Chap. VIII. L'hyaloplasme
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|. Définition
C'est la substance fondamentale ou baignent ésugrganites cellulaires. Sa structure et la
nature de ses constituants chimiques changent baawselon I'état physiologique et le type de la
cellule. Chez les eucaryotes, I'hyaloplamse (omgisme) est délimité par la membrane et les
endomembranes du noyau et des organites.
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Il. Caractéres généraux
1. Structure
L'hyaloplasme est transparent au microscope plipten(hyalin = transparent comme le
verre), on dit qu'il est optiqguement vide. Au rogrope €lectronique il présente différentes

structures:



a- Structure fibrillaire : grace aux microtubules (formations creuses de 200
a 300A de diameétrestablesa role structural comme le cytosquelettelahiles, impliqués dans les
mouvements ou divisions cellulaires) et des mitanfents (tonofilaments de 50 A de diamétre).

b- Structure granulaire: correspond aux substances de réserves. EX.
Glycogeéne: granules de 150 & 300A de diamétre dsnsellules animales et végétales (particule
1) ou sous une forme d'amas de 1000 a 2000A ddaois |gparticule’] ou rosette).

c. Structure globulaire: formée par les globules protéiques (cellule de
pancréas) ou lipidiques (tissu adipeux des cellal@males ou végétales). Les globules peuvent
étre ou non séparés de I'hyaloplasme par une mambra

Ces structures suivent les courants cytoplasmiguésur quantité peut varier: Ex. Apres le
jeun, le glycogene du foie disparait et les globlijgdiques augmentent.
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Les trois types de filaments constituant le cytosqu elette
varient par leur taille, structure et les protéines formant les
sous-unités des fibres.




2. composition chimique
L'hyaloplasme est constitué essentiellement d'8at%) et de protéines, on y trouve aussi
des substances diverses qu'on peut classer erca&gories:

* Substances solubles dans l'eau:
- Protéines enzymatiques qui servent a I'édificaties organites.
- ARNr, ARNm et ARNt (10 a 20% de I' ARN total).
- Sucres, acides aminés, nucléotides, composédatigizes et des ions variés.
* Substances insolubles dans I'edrotéines de structure et substances de réserves
(globules lipidiques formés de triglycérides eyogigene).

lll. Réles et activités physiologiques de I' hyalolasme

L'hyaloplasme est un carrefour de nombreuses wvoiésboliques d'anabolisme ou de
catabolisme. En effet, il constitue une réservecaimbustibles et de matériaux de construction
solubles (glucose, ..) ou insolubles (glycogéenequi sont nécessaires pour le bon fonctionnement
de divers organites.

1. Oxydation du glucose
La dégradation du glucose produira I'énergie regies a la régénération de l'adénosine
triphosphate (ATP), nécessaire dans tous le systamibsant I'énergie cellulaire. Cette voie
métabolique part du glucose phosphorylé en gluéegkesphate.
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Les formes de dégradation les plus importanteglaicose-6-P sont la glycolyse et la voie
des pentoses:

2. Glycolyse (Voie d'Embden et Meyerhof)
A partir du G-6-P, diverses étapes conduisentrado 2 molécules d'acide pyruvigue. C'est
un ensemble de réaction anaérobes.
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2NAD+ 2(NADH/H+)
NAD+ = (Nicotinamide adénine dinucléotidique), est coenzyme transporteur d'hydrogene et
d'électrons lors de 'oxydation des molécules étipges {nucléotide qui participe avec I'enzyme a
la réaction}, en jouant un role de transporteur-asgs du substrat, sa forme réduite est:
NADH+H+.

Bilan énergétique:
- 3 molécules d'ATP sont gagnées par molécule deRGdégradée, si I'on tient compte d'une
molécule d'ATP consommeée.
- Formation d'acide pyruvique: substrat nécessalgerespiration de la mitochondrie.

- Formation de NADH-+H réduit, qui intervient dans plusieurs synthéses.

L'entretient de la glycolyse nécessite du NAD+. @aantité étant trés faible dans
I'hyaloplasme, il se régénére grace a l'oxydatien NADH+H't en présence dfDdans la
mitochondrie ou en absence d'@ar fermentation (lactique ou alcoolique):

*Dans les cellules musculaireé\c. pyruvique ----------------- > acide lactigyerampe musculaire)
NADH + H+ NAD+
* Dans les levures: Ac pyruvique --------- > acétaldéhyde ------------ >éthanol (industrie)

NADH + H+ NAD+

3. Voie des pentoses
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Intérét de cette voie
- Production d'un agent réducteur, le NADPH intearg dans la synthése des acides gras.




- Obtention de composés intermédiaires (4 ou 503res C4 (noyaux benzéniques ou indols),
Ribose-5-P (nucléotide, ARN).

4. Synthese du glycogengellules animales)
C'est une voie de stockage du glucose sous foenésérves de glycogenes non solubles.

¢ Phosphoglucomutase
G-1-P + UTP —> UDPG + Pi-Pi

Polymérase Phosphorylase

Glycogene’ «

{

UDP + Glucose-1,4-glycogene
UDP + ATP ------ > UTP + ADP : réaction pour régéer de I'UTP.
UTP: uridine triphosphate.
UDPG: Uridine diphosphate glucose.
Le glycogene est la réserve glucidique des callalemales.

Conclusion
La glycolyse, la voie des pentoses et synthésglylilgéne sont des activités qui peuvent
exister simultanément dans I'hyaloplasme, mais demidifféeremment suivant les cellules.
Ex. - Les cellules musculaires, principalemergliaolyse.
- Les cellules mammaires, principalement la w@e pentoses.



