Qui sont les angiospermes ?

Caracteres propres des angiospermes

Aire de répartition des angiospermes

1. Caractéres généraux
voir TD + TP

* "apparition" fin Jurassique, en
expansion depuis (pollens de -135 MA)



Le bois assure plusieurs réles : conduction, soutien, réserve, sécrétion

Bois hétéroxylé (angiospermes dicotylédones)

Bois homoxylé (zymnospermes
Ve e ) Spécialisation des types cellulaires pour les deux fonctions :

Constitué essentiellement d’un * Des ¢léments perforés (les éléments de vaisseaux), placés axialement
seul type cellulaire assurant 4 la bout & bout réalisent la conduction et forment des vaisseaux,

fois soutien et conduction : les

fibres trachéides * Des fibres assurant le soutien

* Un troisieme type cellulaire, le parenchyme, assure
principalement la fonction de réserve (parenchyme axial, rayons).

Les gymnospermes et les dicots font du bois, le bois des gymnospermes est fait seulement de trachéides (bois
tendre) tandis que le bois des dicots est fait de trachéides et de vaisseaux (bois dur).

double
féecondation



Appareil végétatif trés variable

* Colonisation de tous les milieux

* Métabolisme secondaire trés important et tres
diversifié

anther

Fm. Araceae
Lemna minor

Taille qq mm
Wolftia arfiiza

(lentilles d’eau)



Taille des dizaines de m

Lucalyprus sp(Myriacead

T el =
. . 4

Colonisation
de tous les
milieux

Posidonia oceanica
(Posidonizacead
Angiosperme aquatique



Morphologie florale

Role des piéces florales:
Protection et radar pour orienter
les insectes pollinisateurs
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Origine des piéces florales: feuilles transformées ou spécialisées
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Vraie fleur
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gamétophytes males réduits a 2 ou 3 cellules

grains de pollen

GRAIN DE POLLEN

epaississement
de callulose

@
=
E

gxing

‘aodsebaw v AP 1@ HAINS JNOS
aun ‘sopjojdey SaIN|0d anenb sag--

aneuolIquo J8s 9] RISULIO]

aneuuociquia oes
np juawaddojanaqg

aseuofigiua
288 Np
QP anjad

[F1.TH TR TTE YR YT, /
1]
uoNNQLASIPAS

(z) sanwjod xneio



karioauyy ua)
ipiojdey xnefou g

‘sa|n|jad / @
ajeuuofiquia Jes

_ wasauabap @ eplo(dip
0 o sa|n||22 ¢ Sap ¢ A&E ajny|

&l

e seplojdey
/ ° se||y se|n|jed w\
o ~ (ou)
| asojaw
Y. o \ O
A £ asolw Z aso)w | @soljw

alleuuofiqua 2es np uoljew.loy

stigmate

style

nucelle

sac embryonnaire

tégument
micropyle

paroi ext
p. moy.
p. int

funicule

loge

ovarienne

un carpelle
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paroi du
carpelle

stigm ate

style

ovule

loga du
carpelle

A B

Diversité du gynécée
(A) gynécée unicarpellé
(B) gynécée pluricarpellé gamocarpe ou syncarpe
(C) gynécée pluricarpellé dialycarpellé ou
apocarpe

Fleur a ovaire supere

|Etamine
- ——rie! |
Stigmate % 5 " 5
o Fleur a ovaire infere
ETAMINE CARPELLE

(Drgane reproductew mils) (Organs reproducteur famelle)

e f . : - r s I i =
m{m ' § Filet Anthére Sngmate Style Owvatre

—a Oyule
(se forme
dans 'ovaire)

(les pétales constituent
1a corolle)

Stpale Réceptacle

(les sépales constituent
le calice)



Formule florale

) ) =25+28+4P+2e +4E+ (20)

Diplotaxis catholica

diagramme floral

Fleur actinomorphe
Fleur zygomorphe



Appareil reproducteur : Fleurs hermaphrodites
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Fleurs unisexuées chez Cucurbira sp.
' 2 A N

Fleurs
mailes

Pollinisation

* par le vent

Noisetier Zea mays




2. par les insectes

3. par I'eau

4. par des oiseaux ...

5. par 'Homme chez la vanille ( Vaaila planifolia, Orchidaceay

étamine

saca
pollen

membrane
! masquant
pistil  le pistil
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Pollinisation directe ou autogamie : pas de brassage génétique




pollinisation croisée ou allogamie: brassage génétique

Cas de fleurs unisexuées

Cas de fleurs
hermaphrodites

Afin d’assurer un meilleur brassage génétique la pollinisation
directe est génée de différentes facons :

+ maturation
+ incompatibilité
+ disposition
+ souvent, plusieurs facteurs....:
*fleur protandre
*fleur protogyne
+ dispositifs entre E et stigmates d'une méme fleur



Fécondation
2 étapes : germination du grain de pollen
puis fécondation

Germination du pollen
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* dans le tube pollinique, le noyau reproducteur se divise en 2 gamétes
tube pollinique

qui sont déversés dans le sac embryonnaire

* Double fécondation vraie = embrvon + tissu de réserve

¢. fruit

*Fécondation permet: ovule s graine

Paroi
ovarienne

ovaire fruit

* paroi interne -2 endocarpe
paroi moyenne = mésocarpe

paroi externe épicarpe
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nucelle

sac embryonnaire

Paroi du fruit
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http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/Fruits/

Vrais fruits : seul 'ovaire participe a la formation du fr.
Faux fruits : en plus de I"ovaire d’autres structures y participent

réceptacle

atamine

conceptacie

etamine

Les types de fruits

Vrais fruits : seul ’ovaire participe a la formation de fruit

Fruits charnus

Fruits secs

Baies

Drupes

F. 5. déhiscents

F. 5. indéhiscents

Tomate, Poivron, Aubergine, Orange,
Avocat, Datte, Fr. de Citrus (orange,
citron, ...} est une baic particuliére, le Fr.
des Cucurbitaceae est une baie aussi

particuliére

Olive, Abricot, Péche,
Néctarine, Cerise

Follicule, Gousse,
Silique, Capsule

Akéne, Samare, Schizocarpe,
Caryopse,

Faux fruits : en plus de ’ovaire d’autres structures participent a la
formation de fruit

Fruit dérivant d’une seule fleur

Fruit dérivant d'une inflorescence on parle alors d'une infrutescence

Récep. floral
convexe et
charmu : Fraise

Récep. floral concave
et charnu ; Pomme,
Dans le genre Rosale
fr. porte le nom de
cynorrhodon

Récep. de I'inflorescence

+n baies : Ananas

Reécep. de
I'inflorescence + n
akeénes : Figue

Cal. persistants et charnus de chacune
des fleurs de I'inflorescence femelle
chez Morus: ¢’est la Mure




Fruits charnus : Baies

op=ec]

Péricarpe

Hespéride

carpellaire
b Puils
——{-endocarpiques
chamus




Dattes

Lycopersicum esculantund Solanacead)

Baies

trace des style

reste cu calice

pedoncule

Tomates
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CUCURBITACEES / CUCURBITALE

Famille de Cucurbitaceag plantes
monoiques ou (dioiques); gynécée
tricarpéllé gamocarpe, 3 carpelles,
ovaire infére. Exp. courge, courgette,
citrouille, concombre, cornichon,
melon, pastéque, ...Fr. baie
particuliére nommée péponide




Fruits charnus : Drupes et drupéoles

blmpn adieoda

Exp. * Fm. Rosaceae. Prunus sp.(pécher,
prunier, nectarinier, habricotier,
amandier, ...)

*Fm. Oleaceae : Olea euragpaea(olivier)

* Fm. Jugla/adaceae: Juglans regiza(noyer)




ETAMINE CARPELLE
reproducteir mile) (Organe reproducteur femelle)

A
e =
Anthére Stugmate Siyle Owanre

Pétale
(les pétales constituent J —"(' OFult
| oll ; s forme
SLE dans l'ovaire)
Sépale FRéceptacle
(les sépales constituent
le calice)

Prune, pruneau, cerise, péche,, néctarine, abricot, graine d’amandier...

Prune, pruneau, péche, x nectarine, cerise, abricot, graine d’amandier...



Prunus amygdalus (Rosaceae)
Amandier

Fruit du noyer




Rubus idaeus,
la framboise

Chaque carpelle donne une petite drupe nommée drupéole

Fruits secs indéhiscents

Embryon

caryopse
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Akeéne Helianthus annuus: akénes chauves

Samares : akenes ailés

Bisamare: / w

Deux akénes ailés et accolés



Chez Les Apiaceae le fr. est formé de 2 schizocarpes = double méricarpe = diakéne

-_— =

Caruam carvi

Caryopses

ALBUMINE OU AMIDON
(83%) o /

ENVELOPPE
OU SON
(14 %)




Fruits secs déhiscents

a) Follicule Y

! .

1 fente ventrale ou septicide

Gousse
a)

',. .

Funicule: point d’attache
de la gaine (ou ovule) sur le placenta




Delplitninm sp.(Ranunculacead

Siliques et silicyles

a) by
r' \
v !
(3) (" A\ 1
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4 fentes paraplacentaires Fente Fente
Capsules vomirale dorsale

a) b)
SN
okl — Pores

-
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Cap. poricide

Pyxide Cap. septicide  Cap. loculicide  Cap. septifrage



Siliques

.,‘-.L Funicule

Cloison portant
les graines

Silicule



Capsule loculicide

Fentes dorsales
ou loculicides

Gossypium sp. (Malvaceae)
Dipcadi serotinum (Hyvacenthaceae) cotonnier

Datura stramonium
(Solanaceae), « chdak jmel »
Pl toxique

Fente ventrale (2 f.)

Capsule loculicide (2 1.
dorsales) et septicide (2 f.
ventrale)

Le fr. dérive d’un gynécée bicarpellé
i ovaire supére

Fente dorsale (2 £.y 3



Ricinus comminis
(Luplorbiaceae) e

Le fr. est une capsule a la fois
loculicide (3 f.),
septicide (31.) et septifrage

(3 f. de part et d’autre du placenta)

Capsule poricide

Linaria sp. (Scropliulariaceae)




Capsule denticide

Nombreux taxons des
Carvoplvillaceae

Capsule
s’ouvrant par un

couvercle ou Pyxide
clapet

Certaines espéces de
Primulaceae




Faux fruits simples
Fruit de type pome : Pomme, poire, néfle, coing

b)

calice persistatnt

Vide entre les 5 C

‘estes des piéces tlorales
conceptacle

> devenu chamu
graineg endocarpe

Fr. dérive du réceptacle floral
auquel sont soudés 5 carpelles.
Les 5 carpelles étant libres entre eux au niveau
central,
b

La pomme est un faux fr. qui contient 5 vrais fr. de \\\_J/
type drupe.

En effet, chaque C présente un endocarpe sclérifié
(parcheminé), un mésocarpe + épicarpe charnus et
soudés au récéptacl floral charnu & maturité,

(m ésocarge charnu)
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Fruit de la fraise (Fragaria vesca, Kosacead




Kosa caning (Kosaceae,

Cynorrhodon




Pirus communis (Rosaceae)Aruit de type
pome chez, poirier, pommier, néflier,
cognassier (fr. coing)

Bractée
florale

Axe de I’inflorescence

Fruit de ’ananas est une infrutescence



axe da edoncules
| inflorescence /fﬂuan
devenu charn.

Le sycone = figue est infrutescence

Fruit du miurier et
une infrutescence

* akénes

fl. est
persistant
et charnu



= Graine

NUCELLE (2n) = MEGASPORANGE

OVULE{20)-nnn GRAINE
OVAIRE (2n) --> FRUIT

A TEGUMENT
// | \; (SPERMODERME)
f | l 2 cotylédons
P

— : R

|
| c1 JI ¢ |

GR. EXALBUMINEE

Graine a nucelle

Graine albuminée Graine exalbuminée

Le fruit posséde souvent des adaptations facilitant sa
dispersion ou celles de ses graines
* par le vent

Fr. sec indéhiscent:
samare ou bisamare




* par les animaux

+ transport externe (par accrochage)

Galium. sp




* par d'autres systémes

torsion brusque des valves,
projection des graines :
Cviisus scoparius Fabacead)

par projection explosive des graines :
Feballium elaterivnk Cucurbitacesd

* Adaptations a I'auto plantation

systeme vrille, £Zrodium sp.

systéme plantoir, A4isoplhora sp.dans
mangrove



Germination

»reprise de la vie et développement de I'embryon griace aux réserves
de la graine.

*Germination non immédiate car inhibée par divers mécanismes:

+ la présence d'inhibiteurs chimiques

+ la présence de protéines photosensibles

+ I'imperméabilité des enveloppes a I'eau ou a l'oxygéne
+ la résistance mécanique des enveloppes

» Pouvoir germinatif des graines ou longévité : de quelques jours
(peuplier) a quelques années (parfois quelques siécles ?)

En conclusion a cette introduction aux angiospermes:
Evolution du rapport Gamétophyte/Sporophyte des Bryophytes aux Angiospermes

Spermatophytes
Bryophytes Ptéridophytes i~
Gymnospermts Anglospon‘nes
;é male : pnl]nn
.;n'.:. male : pollan
g8 o :
@ E -
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protonéma prothalle femelle : femelle :
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sporogone plante feuillée plante feuillée plante feuillee



Evolution des caractéres

Plésiomarphic = primitif Apomorphle = évolué

Plane chlorophyilienne (autostrophe) Plante preudo-saprophyte’ (Neottia, Foyria) ou
(hemi-) paresite ( Cuscuda, Rafifesia, Viscun,
Crotancke, lacaceaey

Terrestre Aquatique? (Zostera, Povidonia)
Vivace Annuelle

Feulles persistantes Feuilles cadugques

Feuslles spiralées ou altemes? Feuilles opposées ou verticillées?
Stipules présentes? Stipules absentes?

Fleurs solitaircs polymeéres® InfAorescences de Meurs oligoméres’
Fleurs sparalées’ Fleurs verticillées (eyeligues)
Hermaphrodites Urnisesubes!

Monoigues Droigues

Actinomorphes (symetric radiale) Zygomorphes (symétrie bilatérale)
Homoiochiamydie Heterochlanydic

Dhaly - pelahic, scpalic. © 1 : 1 Jamo- (Syn- lic, s
Polystémonic Oligos (mio-, pauci-) stemonie
Graing de pollen indépendants Gruing de pollen réunis en tétrades®
Owanre supere (fleur hypogyne) Ovaire infere (Mleur cpagyne)
Placenation marginale Placentations aulres

Nombreux ovules par carpelle 1-2 ovules par carpelle

Giraine albumineée Graine exalbuminée

Frunts simples (gapsule) Baics 1 drupes, muils composes

La flore vasculaire du Maroc

- La flore macroscopique compte environ 7000 espéces et sous-espéces :
- Angiospermes + Gymnospermes s. l. (4500)
Fougéres (60)
Algues pluricellulaires (500)
Champignons supérieurs (830)
Lichens (760)
Mousses (350)

La flore vasculaire naturelle du Maroc compte environ 4560 espéces et sous-especes.,
Certaines espéces trés familiéres : eucalyptus, plusieurs acacias, ou bougainvilliers sont
uniquement introduites par I'homme.



Lucalyprus

A cacia cyanoplyylla

A cacia mollissin a



Bougainvillea sp.

L'inventaire de la flore vasculaire naturelle (sauvage ou indigéne) comprend environ

4560 espéces et sous-especes réparties en 1000 genres et 150 familles ;

les plus riches familles, comptant plus de 100 espéces chacune,
sont les suivantes :

o Asteracead500)
o Fabaceae(400)
» Poaceae(300)
o  Carvoplivllacead220)
o Lamiaceae(210)
» PBrassicaceae 190)
»  Apiaceae(160)
« Scropliulariaceae(130)
o Liliaceae s. £(103)

NB : La fm. des Liliacées a été éclatée en 7 a 8 familles svt monotypiques
(AMiaceae Liliaceaes. s., Smilacaceae Asphodellaceae etc.).



Gramindos (361 spl

Crucifaree (242 sp)
Liliscées (103 ap)

Scrofulariacéos (147 ep)
Ombeliifdres {174 sp)

Caryopiwilacées (236 sp)
Labidas (2286 spl

* 9 familles comptabilisent environ 2200 espéces, soit prés de 60 % de la richesse spécifique
totale : il s'agit des Asrleraceae Fabaceae Poaceae, Carvaoplhyllaceag Lamiacead
Brassicaceae Apiaceae, Scrophulariaceae Liliaceaess. /.

*Richesse spécifique au niveau des genres

- Sifeneavee 70 especes est le genre les plus riche.

- Centaurea, Teucrivm, Ononis, Euphorbia, Astragalus, Trifolinet Linariasont
représentés par 40-50 espéces chacun.

Classification des angiospermes (QE)

1- Groupes s’étant individualisés tot (anglais : « root groups ») :
2 - Magnoliidées (anciennes dicotylédones, anglais " magnoliids ") :

3 - Monocotylédones (anglais " monocots ") :
* Commelinidees

4 - Dicotylédones vraies ou Eudicotylédones (anglais « eudicots ») :

* Profeales ; Ranunculales.
* Noyaux des Dicotylédones vraies ou Eudicotylédones supérieurs
(anglais « core eudicots »).
* Rosidées (anglais « rosis »)
- Fabidées ou Eurosidées I (anglais « eurosids I »).
- Malvidées ou Eurosidées I1 (anglais « eurosids II »).
* Astéridées (anglais « asterids »).
- Lamiidées ou Euasteridées 1 (anglais «euasterids I »).
- Campanulidées ou Euasteridées 11 (anglais « euasterids 11 »).



Clade des Carvopliviiales

Caracteres originaux :
- plantes herbacées,

- présence de bétalaines a la place
des anthocyances,

- placentation basale ou centrale,

- embryon courbe autour d’un
périsperme central, etc.

Caryvoplivllaceae

Bien qu’elle constitue, par sa richesse spécifique, la quatrieme famille végétale
marocaine, elle occupe cependant un faible volume du paysage. Sur la base de
certains caractéres végétatifs et reproducteurs on distingue 3 sous-familles
(tableau suivant).

La fam. des Caryophyllacées regroupe des plantes herbacées dont la tige a neeuds
renflés portant des f. généralement opposées stipulées ou astipulées.

Les fl. groupées en cymes svt. bipares, sont hermaphrodites, actinomorphes,
cycliques, de type 5 (ou pentamére). Le périanthe svt double avec calice dialysépale
ou gamosépale (détermine le type de fruit); et corolle dialypétale a pétales a onglet
svt. bifides ou laciniés. Androcée dialystémone obdiplosténome ou parfois
isostemone et épipétale.

Gynecée a 3 ou 5 rarement 4 ou 2 C. les C sont soudés, ovaire supére, uniloculaire
et porté par un podogyne ; ovules en placentation centrale (cas des capsules)
rarement basale (cas d’akénes), styles libres.

Fruit svt capsule denticide (cas de fl. a calice gamosépale) ou bien capsule
s’ouvrant par des valves (calice dialysépale) parfois akéne (Pzronychia).

Graines a embryon courbe autour d’un périsperme central.



Caryvopliyllaceae

Les Caryophyllacées renferment des saponines (glucosides moussants en présence de I'eau)
dont certains sont toxiques. Les racines et les feuilles contiennent parfois des hétérosides ou

des alcaloides.

Le 1/3 des espéces (68), dont 23 endémiques appartient au seul g. Sieme, qui est d’ailleurs le
g. le plus important de la flore marocaine.
Certains Caryophyllacées sont des plantes ornementales trés recherchées ( Ziansiius (Eillet,

« kronfel », Silene Stellaria, Paronychia, Saponaria, ..).

Caractéres distinctifs des Caryophyllacées marocaines
Caractére | Stipules Feuilles Calice Corolle Fruit Genres
Sous-famille
Paronychioidées | Présentes | Opposéesou | Slibresou | Présente | Svt Akeéne | Paronychia,
parfois alternes | peu soudés | parfois | (ou capsule) | Spergufaria,
a la base absente Spergula,
lllecebrum
Alsinoidées Absentes Opposées S libres Présente Capsule | Cerastium,
Stellaria,
Sagina,
Buffonia
Silenoidées Absentes Opposces S soudeés en | Présente (P | Capsule | Sifene.
tube svt ligulé) Dianthus,
Lychnis,
Agrostemma

Carvopliyvllaceae

Nileww wmipacis B halvies avee meifernann e b tge e srvean de fewilles
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somunet bifide

lame du imbe

___ Crraare anovale en

-’;_____": placentation centrale étamme épspétale

tube du cabce
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Saponaria

3styles libres

10E
obdiplostemones

o FON
_ ot A \ :% ‘Qe %@; ) & )
No—r Nz

Androcée diplostémone Androcée obdiplostémone




Embryon courbe
autour du périsperme
central

Placentation
centrale




Silene latifolia

Silene vuloaris

=

Sperga/ahb Sp.



£ ¢ hrist fan

Cerastium sp.

Dianthus sp.

De nombreuses espéces sont ornementales




Faronychia
argeniea

Clade des Rosideées

Dans ce clade 2 fam. seront étudiées:
* fabaceae

* Brassicaceae



Super famille ou famille des Fzbaceaes. . ou L eguminosae

Pl. 2 nodosités au niveau racinaire et fr. de type gousse.

Soit 3 familles :
Mimosaceae
Caesalpiniaceae
Fabaceae s.s.on Papilionaceae

Ou bien 3 sous-familles :
Mimosordeae
Caesalpinoideae
faboideae

Super fm. Fabaceaeou Leguminosae

\
Racines riches en nodosités
(symbiose racine-bactérie du genre Khizobium
fixatrice de I’azore atmosphérique



Caesalpinoideae

| \3
Fimmeau avec fieurs of fugs

Caesalpinofdeae arbres tropicales, & nodosités rares; f. persistantes
composées pennées ou bipennée. Fl zygomorphes, coro a
préfloraison papilionacée descendante, androcée dialystémone svt a
staminodes.

Cassia sp.Pl. ornementale

Ceratonia
XY/ A

Arbre spontané svt dioique rarement polygame (fl unisexuées et hermaphrodites
sur le méme pied) a f. composées persistantes, paripennées. Fl. nues (périanthe
nul).

Fr. gousse charnue, sucrée et indéhiscente.

Graines ont une forme un poids presque régulier d’ou leur usage en tant qu’unité
de mesure des pierres précieuses: le carat = Igraine = 200 mg



Ovaire el pariie
imérieurs du style

NN

N

3

CL de lrovaire
en vue latérale

Mimosoideae

Arbres ou arbustes a f. composées bipennées, persistantes, a stipules parfois épineuses. FI. en
glomérules, a coro. actinomorphe et androcée polystémone, dialystémone. Au Maroc le genre A coc/zest

spontané et représenté par 5 sp. dont 2 endémiques: A. raddianset A. gummifera

Acacia raddianzg

Quand la plante est
blessée de
nombreuses espéces
secrétent une gomme.
A. senegal offre la
gomme arabique

(« Imska lhorra »



A cacia gummitera

Acacria fiorridza




Phyllodes
= pétioles aplatis

Acacia saliona =A. cyanopliyy//AMimosa)



Faboideae

ou
Papilionacées

Faboideae

Par leur richesse spécifique (environ 400 espéces), les Papilionaceae on Faboideae constituent la
deuxiéme fm., aprés celle des Asteracées. Ce sont surtout des plantes herbacées facilement
reconnaissables par leur coro. papilionacée.

Selon les caractéres de f. et de I’androcée, la S/F. se subdivise en 8 tribus.

La tribu étant une subdivision en plusicurs groupes de genres. Exp. tribu des Génistées (Kerama
Cyieisus Lupinusy, tribu des Trifoliées ( Zrifolium, Ononis, Trigonefly, tribu des Viciées (Cicer, Lens,
Vicia, Pisumi....

Les Papilionacées sont des plantes plutét herbacées a f. alternes, composées palmées ou pennées,
stipulées.

Inflorescence: grappe, épi ou en téte (= glomérules). La fleur est zygomorphe, cyclique, hermaphrodite,
pentamére et 4 périanthe double. Cal. &4 5 S soudés (svt. bilabié¢ 2/3). Coro a 5 P libres : 1 P sup.=
¢tendard, 2 P latéraux = ailes, 2 P inf. = la caréne ; coro de forme papilionacée et en préfloraison
papilionacée ascendante. Andro. diplostémone a 10 E, monadélphe (tube soudé de 10 E) ou diadélphe
(tube ouvert de 9E + 1E libre). Gyn. a 1 C, ovaire supére a 1 ou une dizaine d’ovules pariétales, 1 style
et 1 stigmate.

Leur fr., une gousse, peut étre sujet & de nombreuses variations : par sa forme: linéaire, ovoide,
globuleuse, arquée ou spiralé. Egalement, leur fr. peut étre formé d’une seule cavité ou divisé en
plusieurs articles. Le péricarpe peut étre coriace, membraneux ou charnu et le fr. peut étre lisse ou a
tubercules.

C’est un vrai fr. sec déhiscent : ¢’est une gousse ou un légume (haricot, petit pois, féve, lentille, pois
chiche,...), parfois des structures indéhiscentes (Medicago.

Graines exalbuminées a cotylédons riches en réserves protidiques.



Fabordeae

Les Faboidées offrent des plantes &4 nombreuses utilisations :

- Alimentaire : de nombreuses plantes cultivées fournissent des graines a réserves
lipidique amylacées ou protéiques ou des «légumes» (cas des fruits encore verts): Féve
(Vicia 1aba, Lentille (Lens esculentsd, Pois (FPisum sativamy, Pois chiche (Crcer
arietinum), Haricot (Phaseolus vulearis),

- Fourragére : Tréfles ( Zr/folium), Luzérne (Medicage).

- Pharmaceutique : les fleurs des Cytises sont riches en alcaloides cardiotoniques, graines
du Fenugrec ( 7rfgonella foenum-graecunm « halba ») présentent de nombreuses propriétés
anti-oxydantes, hypoglycémiantes, etc...

- Industrielle : on extrait de certaines plantes des colorants, du baume, etc.

- Ornementale : Lupinus, Colutea, Refama monosperma, Erythrina caflia, Tipuana &p
Parkinsonia, WisteridGlycine),...

Faboideae

Fleur solitaire

Fl. en tétes\ou glomérules

Inflorescences

grappe



Faboideae

Diversité foliaire, mais f.
toujours composées pennées
ou palmées, stipulées (stipules
membraneuses rarement épineuses
cas de Kobinid.

Parfois feuilles avec vrilles
(cas de Vicia, Lathyvru)

Ou bien feuille réduite au

seul foliole terminal

(cas de Genisr4 ou bien au
seul rachis (cas de Larhyruy

Fleur Apanoue avec feulles ef fleurs

| Mty
Sommet de la tige grimparte

4!
Gouzse mire

Robinia l \

Fabus Vicia
Trifolium L
%
C
\ s

Gousse ouverte &
valves libres a b



Fabordeae

Calice

_ Péricarpe

Gousse droite déhiscente
de Pisum sativam

Structure indéhiscente chez Kesama monosperm4a
gauche) et 4 rackis hypogaeAa droite)

Lrsuim sa6v




Vicia faba

Lens esculenta
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Phaseolus vuloaris




Trigonella
loenum-graecuin

Arachis hypogaea







Tritolivm sp.

Medicago sativa



Lupinus pilosus

Genista
linifolia




uana tpi

Tip



Baulkinia sp.



Cercis siliguastrum

Kobinia pseudoacacia

Brassicaceae
ou Crucifera




La famille compte 187 esp. et se place ainsi au 6éme rang parmi les angiospermes marocaines. Cependant 50
genres parmi les 83 que compte la fm. sont monospécifiques.

La reconnaissance de la fm. est simple, grice a sa morphologie florale constante. Cependant, la détermination des
différents genres et espéces est svt. délicate, car utilise la morphologie du fruit.

Les Brassicacées sont des plantes herbacées annuelles, bisannuelles ou vivaces. A f. alternes et limbe simple entier
ou découpé, astipulées,

Les f1, svt en grappe corymbiforme n*ont ni bractée ni préfeuilles.

Les fl. sont actinomorphes, hermaphrodites, hexacycliques, tétraméres. Le cal. 4 4 S libres sur 2 cycles ; la coro.
en forme de croix = cruciforme & 4 P libres & onglet développé ; I'androcée anisostémone, dialystémone,
anispdyname et tétradyname (4 grandes étamines internes extrorses + 2 petites étamines externes introrses)
accompagné de 4 glandes nectariféres intrastaminales; le gynécée a 2 C soudés a ovaire supére biloculaire et
ovules pariétales, styles et stigmates soudés et persistants.

Fruit : Vrai fruit, sec et déhiscent est une capsule particuliére qui s’ouvre par 4 fentes paraplacentaires en isolant
une fausse cloison centrale portant les graines. Cette capsule porte le nom de silique quand il est plus long que
large. Quand le fruit est plus large que long c’est une silicule.

La fm. offre de nombreuses plantes importantes économiquement:

Alimentaires: Brassica oferacea donne les différentes variétés de Choux ; B eleracea var. botryeiddonne le
Chou-fleur ; Brassica napus est le Navet, les graines de cette espéce fournissent huile de colza; KRaphanus
sativas donne le Radis.

Médicinales: stimulantes, antiscorbiques exp. les graines de Zepsdium sativum« hab rchad »).

Condimentaires : Brassica nferaet Sinapis afbaleurs graines macérées donnent la moutarde, utilisée également
en thérapeutigue.

Industrielles: [sasis tinctorsg colorant naturel = Pastel, il fournit I'indigo blane qui oxydé, devient indigo bleu,
Ornementales: MWalcolmia maritima V. littoralis Lobularia maritima

La classification phylogénétique inclut dans cette famille les Clgpparacesadont le Cipre,"cabbar” (Capparis
spinosd correspond aux boutons floraux macérés dans le vinaigre.

Siliciile

Fleur apanose

|

|
Plarte entiére & feullles
deénoupées en rosette
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Silicule

Silique
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Silique Silicule

Capsella bursa-pastoris



Diplotaxis catholica

Biscutella
didvimma
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Raphanus sarivius,
Radis

Brassica oleracea,Choux

Brassica oleracea,
ornementale

Brassica oleracea italica,Brocoli



Brassica oleraces
var. botrviis.
Choux fleur

Brassica oleracea,
Choux de Bruxelles

Brassica napus Navet



' Carlps Romerp Zarco, 1998

Lobularia mariting

Malcolmia maritima Macolmia littoralis



Différentes moutardes

Sinapis 2/0a,
Moutarde blanche

Moutarde noire

Lepidium sativum
« hab rchad »



Plante trés importante par son
génome :

- le plus petit
génome végétal
connu

- 5 chromosomes
constitués de 125
millions de bases
- 25 498 génes

Aujourd'hui, I'ensemble du génome
d' A rabidopsis thalianast séquencé.
Les recherches continuent pour établir

la fonction de chacun d'eux.

Arabidopsis thaliana

Botanique systématique

Chapitre Il. EVOLUTION ET CLASSIFICATION DES PLANTES VASCULAIRES
1 - Notion d’évolution du monde végétal
2- Systématique des grands groupes de végétaux vasculaires
A. Trachéophytes a spores ou Ptéridophytes
B. - Trachéophytes a graines
a. Cycas revoluta
b. Ginkgo biloba
c. Coniferes
c.1 - Pinaceae
c.2 - Cupressaceae
c.3 — Taxaceae
d. Gnétopsides
d.1 - Ephedraceae
d.2 - Gnetaceae
d.3 - Welwitchiaceae
e. Angiospermes
e.1 - Monosulqués:
* Clade des Magnoliidées
* Clade des Monocotylédones
e.2 - Tricolpés ou Eudicotylédones



1 — Notion d'evolution du monde vegetal
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Les premiéres traces de vie (type stromatolithes: formation biogénique a cyanobactéries)
datent d’environ — 3,9 Millards A

Stromatolithes fossiles Stromatolithes en développement actif (Australie)

A. La paléobotanique est pauvre en données, car fossilisation est rare:
- On trouve des microfossiles : spores et pollens
- Aussi des macrofossiles: débris Vx., empreintes, pétrification (silice)




B. Les difféerentes flores successives
- Au Précambrien
Peu d’activités biol., surtout des procaryotes, fin de cette période
tous les groupes d’algues sont représentés
- Au Ire
Début riche en fos. d’algues; spores et sporanges de pl. terrestres,
ler fos. de ptérido. au silurien;
Au carbonifere les fos. des ptérido. arbor. donnent le charbon
Fin Ire fos. de Gymno.
- Au llre
Régression des ptérido.
Extension des gymno.
Fin jurassique « apparition brutale » des Angio. (« explosion »)
- Depuis le Illre (- 65 MA)
Régression des ptérido. et des gymno.
Tres large domination des Angio. (plus de 250 000 esp. décrites)

Exemples de
charbon fossile



C. Evolution du monde Végétal

Spermalpphyﬁ
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"évolution par colonisation du milieu aérien est rendu possible grace a
la formation de tissus et d'organes permettant:

* chercher I’'eau dans le sol,

* acheminer l'eau a la pl.,

* contrdler I'évaporation,

* assurer reproduction hors de I'eau
* assurer la dispersion de l'espéce

Ainsi au niveau des grands groupes veégetaux tout caractere
permettant une meilleure adaptation au milieu aérien est considéré comme un
cararactére d'évolution

* formation de nv. tissus (soutien, revétement, conduction)
* mise en place de nv. organes (R, T, F)
* évolution au nv. de la reproduction

En conclusion:

* Depuis prés de 600 MA apparition de gps vx. de plus en plus adaptés au milieu
terrestre aérien

* Succession de flores de composition différentes

* Evolution polyphylétique et non pas monophylétique

2- Systématique des grands groupes de végétaux vasculaires
A. Emergence et évolution

Emergence et Evolution
Les tarchéophytes : *’ Angiospermes

* bois et liber
* lignine
* phase diploide dominante

* sporophyte indépendant
du gamétophyte chez les * Gymnospermes"
ptérido.
+ Ptéridophytes
Bryophytes

Les embryophytes : m"ieu aérien

* embryon
* cuticule
* gamétes : dans archégones et

anthéridies Embryophytes

Chlorophytes
(Algues vertes)

milieu marin
originels

ancétre Chlorobionte




Trachéophytes  pore om pidophyte

- Vaisseaux de bois de type scalariforme.

- Morphologiquement, on a une tige, des feuilles et des racines.

-Le sporophyte est la forme prédominante, chlorophyllien, rapidement
autonome par rapport au gamétophyte. Ce dernier est souvent thalloide et
dépourvu de vaisseaux conducteurs.

- Les ptéridophytes vivent en général dans les milieux humides, et certains sont
aquatiques (ex : Azolla). Certaines formes comme Ceterach peuvent résister a la
sécheresse. Dans les foréts tropicales, les fougéres sont arborescentes.

- On trouve de nombreuses espéces de ptéridophytes fossiles, ce qui est une
preuve de leur épanouissement pendant les périodes du Carbonifére et du
Permien (les restes forment le charbon). Des groupes importants comme les
Equisétinées étaient arborescentes.

- On trouve quatre classes de ptéridophytes : les Psilophytinées ou Psilophytes,
les Lycopodinées ou Lycophytes, les Equisétinées ou Equisetophytes et les
Filicinées ou Filicophytes.

Reproduction

Reproduction

sporanges

cas d'une fougére v .
A spores (n)
N Reduction
=

chromatique

archegones

Sporophyte
(2n)
plante feuillee

| Fécondation | W‘Ph""

Gametophyta (n)
jeune sporophyte Prothalle
\<n) e & /lnthaﬂdlu
é anthérozoides

) ou
gametophyte zygote (2n)

(n)



Caracteres généraux Equisétinées
quatre classes de ptéridophytes :

Psilophytinées

Vaisseau
scalariforme




Feuilles: microphylles ou mégaphylles

Sporanges

Les sporanges generalement
leptosporangiés (évolué) rarement
eusporangiés cas de Selaginella et
Equisetum

sporanges groupés

sporanges par 3 sporanges en épi sporangial



sporanges en sores et sores nues ou indusiées

oD o
Df‘}»‘ﬁ:fe nisaf finis

"]

sporanges sessiles a déhiscence simple

sprianges de fougdre
Bryopteris filim-oes

sporanges pédicellés a anneau
de déhiscence



Classification
* Foréts du Carbonifére = charbon
* gp. en extinction
* gp. hétérogéne comptant 4 phylums (lignées)
* "fougeres a graines" du Carbo. et du Per. gp. éteint (sans descendance)

- Equisétophytes = Sphénophytes
prélas |15 sapaces actuaiies)
= Lycophytes - Beux = Psilophytes - plantes
numides, peits tallls tropicaies primitives
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Psilophytinées

Equisétinées

Les ptéridophytes :
-apparues il y a 400 MA
- Provenant de Vx encore
inconnus

-Apportent des
améliorations dans la
reproduction et au niveau
Filicinées morphologique
-Groupe non
monophylétique

Lycopodinées



Lycopodinées

-Au Maroc deux familles:

-Selaginellaceae : Selaginella

- Isoetaceae : Isoetes
-Microphylles
- Sporanges portés par |la face supérieure des
sporophylles;
- Sporophylles soit regroupées en épis terminaux
(Selaginella) ou en couronne basilaire (/soetes);
- Sporanges différents (macro et micro sporanges)
- Macrospore germe in situ (dans le macrosporange)
évoquant un stade pré-ovule rencontré chez les fougeres
fossiles a « graines »

Exp. Lycopodinées: Selaginellaceae

Epi sporengial

Selaginella sp.



Sélaginella

Macrosporange

= Macrospores

Selaginella sp.

micropyle

=cupule

téguments

mucelle

espace pour gamétophyte

parol de la mégaspore femelle et embryon

parol du
mégasporange
sporophylle

ol épi sporangial

Selaginella Autres fougeres a « ovules»
Lepidocarpopsis !!!



Isoetaceae

Isoetes sp.

Un spécimen d’Isoetes histrix

Isoetes histrix



Psilophytinées : Psilotaceae

rracdiarm

Psilotum

Tmisepteris

Psilotaceae

-Pas représentées dans la flore marocaine

-Ce sont des especes epiphytes ou saxicoles

-T ramifiée dichotomiquement ou non ramifiée
-F microphylles

- Sporanges groupés par 2 ou 3

Pl. épiphytes

Pl. saxicoles




Sporanges réunis par 3 chez Psilotum

Sporanges réunis par 2
chez Tmisepteris

Equisétinées (= Articulées): Equisetaceae

Un seul genre Equisetum a plantes toutes
herbacées vivaces

-

=

"
TN Rt

Tiges articulées

Ram. et F. verticillées
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des sporanges
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Epi sporengial

Ecaille péltée de I'épi
sporangial
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Polypodium sp.

Equisetum sp.

@

Equisetum Spores

Filicinées une dizaine de familles

-Au niveau mondial,
environ 9.000
especes vivantes, c’est
le groupe le plus
diversifié

-La plupart sont
herbacées mais il
existe encore des
especes tropicales
arborescentes

-Les feuilles sont des
mégaphylles ou
frande, au stade jeune
sont enroulées en













Oph.'ogiossum sp. (Oph:oglossaceae)

Marsilea strigosa (Marsileaceae)




Pilularia minuta (Marsileaceae)

Azolla filiculoides (Azollaceae)
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Importance des Ptéridophytes

- Elément important dans la biodiversité du vivant.

- Role écologique dans la protection des sols des
regions ombragées, humides, etc.

- Source du charbon fossile (fougéres arborescentes,
dominantes au carbonifere).

- Certaines especes sont utilisées en médecine
traditionnelles dans leur pays d’origine.

-Les spores de certaines especes de lycopodes sont
utilisées comme champoings secs.

Tty s o mp

- Organes de reproduction apparent : cone ou fleur;

- Dissémination par graines (parfois dispersion par ovules vierges ou
fécondés : Cycas et Ginkgo).

- Deux groupes :
o* Gymnospermess. . :
Prespermaphytes (Ginkgo et Cycas)
Gymnosper! . (coniferes)
o* Anthophytes :
Gnétophytes
Angiospermes.



Les préspermaphytes

- Groupe apparu au Dévonien

- A perfectionné 'ovule

- Mais pas de veritable graine

- Graines a réserves faites avant la
fecondation

- Gamete male est mobile

- Peu représenteé limité a I'Asie ou a I'état
ornementale

Les préspermaphytes

Innovations morphologiques
+ La feuille

* chez le Cycas : f. fortement découpée
rappelle la fronde des fougeres, mais l'allure de
I'arbre rapproche des palmiers;

* chez le Ginkgo on peut parler de f.
véritable, aplatie et disposée tout au long des
rameaux.



+ 'étamine

L'écaille qui portait
les microsporanges

chez les ptéridophytes
évolue vers |'étamine. U

+ ovule

Ecaille d’un cone méle de Cycas = ancétre de
I'étamine.

Libération de prothalles males miniatures
(portant chacun une anthéridie) comme les
grains de pollen actuels.

La macrosporophylle entoure le

et forme le tégument

Dvule weai

andospere

téqument

Gingka biloha

La macrospore germe in
situ = prothalle femelle =
d'endosperme et ne
possede plus que deux
archégones réunis sous le
micropyle

Le macrosporange contient
fonctionnelle = nucelle




+ Uovule

-L'ovule reste fixé sur la tige (sporophyte) et
accumule des réserves dans |I'endosperme.

- Ovule vierge et fécondé volumineux et
identiques en tout (forme, couleur, taille, etc.).

- Graine non véritable car pas d'arrét de
croissance de |I'embryon.

MACIOSPOranga
macfospore -
macresporophyie

-



Autres caracteres des préspermaphytes
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Ginkgoaceae: Ginkgo biloba




GINKYQ) BILOBA
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Un bonsai
de ginkgo




Conclusion

- La miniaturisation du gamétophyte
des préphanérogammes est une étape
importante dans I'évolution de la ligné
des Plantae.

-Excepté leur role de plantes ornementales,
Cycas et Ginkgo n‘ont pas d’intérét
économique important, cependant dans
leur pays d’origine sont utilisées comme
plantes médicinales.

Les gymnospermes s. s. = coniferophytes = coniferes

- Pl. dominantes
au secondaire

- Ligneuses, svt
monoigues,
devlp. lent,
résine

Caracteres généraux




Caracteres genéraux

- Plantes de montagnes ou de zones
froides :
* Pl. riches en résine = résineux;
* F. sont en aiguilles ou en ecailles ou les
deux a la fois, spiralées ou opposées-
decussées;
* Appareils reproducteurs groupés en
cones unisexuées mais plantes souvent
monoiques.

Caractéres généraux

- Mirosporophylles et macrosporophylles groupées en
cones males et femelles.

- Cone male, chaque sporophylle = écaille fertille =
etamine, porte souvent 2 microsporanges (= sacs
polliniques) qui produisent les grains de pollen.

- Cone femelle, chaque macrosporophylle = écaille fertille
porte souvent 2 macrosporanges qui évoluent en deux
ovules.

- Gamétophyte femelle reste fixé sur le sporophyte,
I'endoprothallie est définitivement acquise.




Caracteres généraux

-Pollinisation anémogame

- Production de tubes polliniques =

siphonogamie et fécondation indépendante

de I'élément liquide

- Apres pollinisation, les écailles fertiles se

resserrent et protegent I'ovule jusqu’a

maturation complete de la graine.

- A maturité, les écailles s’écartent et laissent

tomber des graines aillées ou apteres.

Feuilles




Appareil
reproducteur

graine en coupe
longitudinale.
1:téguments ;
2 : endosperme ;
3 : hile ;

4 : cotylédons ;

5 :gemmule ;

6 : tigelle ;

7 : radicule.
L'embryon est
constitué de
I'ensemble

des pieces 4,5, 6
et?




- Quelques plésiomorphies
- Deux types de f.
- Disposition spiralées des f.

- Quelgques apomorphies
» Siphonogamie
» Graine véritable

Classification

Ordre des Coniferales:
- Pinaceae
- Cupressaceae

Ordre des Taxales:
- Taxaceae



. - 5 esp., monoi., rési. 3 ram., F. éc. + aig., cones, gr.
Pinaceae s ; - ’
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Cycle de reproduction des coniferes

Pinaceae

-5 especes et 3 genres toutes monoiques.

- Plantes a résine

- 3 types de rameaux : longs, courts et nains

- Feuillage persistant et de deux sortes : écailles et aiguilles.
-Les cbnes males sur les rameaux longs liberent des pollens a
ballonnets aériferes.

- Cones femelles plus gros, formé d’un axe portant plusieurs
unités insérées en hélice et imbriquées ; chaque unite est
formée d’une écaille ovulifere porté a 'aisselle d’une bractée;
apres féecondation et maturité les écailles s’écartent et
laissent tomber les graines (Pinus), ou tombent avec les
graines et les bractées (Cedrus et Abies).

- Graines aillées.



Pinus sp.

aiguilles

eécailles

Cedrus libani subsp. atlantica Abies maroccana
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Pinus halepensis (pin d’Alep, « sanaoubar » )



Pinus pinaster

<Arbres ou
arbustes
sempervirents ;
monoiques ou
dioiques.




Cupressaceae

-6 espéces en 3 genres monoiques ou dioiques.

- Arbres ou arbustes sempervirents ;

- F. vertes en aiguilles ou en écailles, opposées-décussées
ou verticillées;

- Cones males solitaires ou groupés. Etam. foliacées ou
peltées, a 2-7 sacs polliniques chacune ;

- Pollens sans ballonnets aériferes;

- Cones femelles a nombre réduits d’écailles verticillées,
soudées aux br. formant un galbule ;

- A maturité les écailles deviennent lignheuses chez
Tetraclinis et Cupressus; ou restent charnues et

concrescentes en fausses baies chez Juniperus.

-F. vertes en aiguilles ou
en écailles, opposées-
décussées ou verticillées;



- Cones males
solitaires ou
groupes. Etam.
foliacées ou
peltees, a 2-7
sacs polliniques
chacune ;

- Pollens sans
ballonnets
aériféres;

Fr. bacciforme

-Cones femelles a
nombre réduit
d'écailles ,verticillées,
soudées aux br.
formant un galbule

galbule



- A maturité les écailles deviennent ligneuses chez Tetraclinis et Cupressus; ou restent charnues et concrescentes en

fausses baies chez Juniperus. e ——

-Tetraclinis articulata (thuya de Bérbérie ; «elarar», «azouka»)



Cupressus atlantica
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Fr. bacciforme



J. thurifera

Juniperus phoenicea
(genévrier rouge ; «larar’el’horr»,

«aifs»), et J. thurifera

ont des f. en écailles et fr.

toujours bacciforme

Cypres, Cupressus sp.
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Araucaria excelsa (Araucariaceae)

w1, Sequoia gigantea

Parmi les plus vieux étres vivants du monde: 2000-4000 ans
d'dge et 100 m de haut et un diamétre de 3-4 (6-8) m.



Famille

& monotypique : un

genre et 1 seule
espece : Taxus
baccata.
Arbres dioiques.
Cone femelle a 4
paires de bractées
dont la paire
interne se soude
en cupule = arille,
rouge et charnue,
entourant la base
‘ de I'ovule.

Taxus baccata
(if, «dakhs»)



Importance des Gymnospermes

- Biodiversité, écologie et usage divers:

- Bois d’ceuvre

- Bois distillé fournit 1'huile de cade officinal, a propriétés
antiseptiques (shampoings, traitement de la peau)

- Fabrication de la pate a papier (avec récupération

de térébenthine)

- Ecorce riche en tanins, utilisée contre l'insuffisance
veineuse

- A partir de I'écorce de l'if du Pacifique ( Zzxus brevifoli)

Paclitaxel (Taxol®), diterpéne anticancéreux



d. les gnétophytes ou chlamydospermes ou
anthophytes

- Groupe certainement artificiel.

- Intermédiaire entre gymnospermes et
angiospermes.

- PI. ligneuses sans canaux résiniferes.

- Ovule entouré par une enveloppe qui évoque
I'ovaire des angiospermes.

- Trois genres : Ephedra, Gnetum et Welwitschia, qui
ont une valeur d'ordre : Ephedrales, Gnetales et
Welwitschiales.

_,.d,,,lephedraceae

e *

Au Maroc
5 espéces

Ephedra
fragilis



E. altissima







d. 2. Gnetaceae

Gnetum gnemon




Welwitschia mirabilis



vMINHYanNs \IJV/ wiolz 06T O

ueozO
Joyasnueny

YIgWvsS YI0OONY &
/

e i .







Importance des Gymnospermes s. /.

- La plus grande partie des produits du bois provient des
gymnospermes (coniféres); on consomme aussi les
graines de quelques-unes (exp. pin pignon).

- Au Maroc, les gymnospermes sont limitées a certaines
régions montagneuses, on utilise leur résine et leur bois.

Lupliorbiaceae

Digramme et schéma
de la CL d’une cyathe

Une euphorbia herbacée



Luphorbiaceae

Cette fm. compte environ 50 espéces réparties en 5 g. dont 45 au seul g. Zuphorbia

C’est un exemple de fm. par enchainement. En effet, la fm. ne présente pas de
plante type comme dans le cas des fm. naturelles facilement identifiables; au
contraire a ’intérieur des Luphorbiaceae les genres ont tenté tous plusieurs lignes
évolutives (= essais au niveau génétique).

La fm. regroupe des plantes herbacées ou ligneuses, a port parfois cactiforme
(Luphlorbia resimifery sans pour autant étre des cactus. Les fl. unisexuées sont
indépendantes et peuvent étre solitaires ou groupées en inflo. variées : épi, grappe,
cyme, etc. a I’exception du genre Zuphorbia.

Chez Zuphorbiz les fl. des deux sexes sont groupées dans une inflorescence
particuliére appelée cyathe qui simule une fleur. Chaque cyathe contient une fl.
femelle nue, centrale, réduite au gynécée porté par un pédoncule = long, entourée
de 5 inflorescences (cymes) de fl. males nues ; chaque fl. mile est réduite a une
étamine articulée. L’ensemble est entourée par un involucre (péricyathe) formé de
5 bractées soudées en une sorte de coupe de forme variable, portant & son sommet
4 ou 5 glandes nectariféres plus ou moins colorées, de formes trés diverses et
pourvus ou non d’appendices (cornes).

Le fr. est un tricoque = capsule qui s’ouvre par 9 fentes :

3 septicides, 3 loculicides et 3 septifrages., ou parfois un
dicoque. Graine particuliére, elle présente svt. a son
sommet une excroissance tégumentaire nommée caroncule.
Les plantes de la fam. des Euphorbiacées montrent svt. des
glandes nectariféres sur différents organes (feuilles, tiges,
fleurs, ...) et pas uniquement sur les fleurs.

Les plantes de la fm. ont de nombreuses utilisations
médicinales (Zupliorbia resinifera (Euphorbe a résine,
« tikiout » est une endémique marocaine), industriels et
ornementales.

Exp. de pl. ornementales : Aricinus communis (Ricin,
«kharouwaay»), Zuplorbia pualcherrima (Poinsettia),
Luphliorbia milii.



Fruit = tricogue
Colonne de |a tricogue

X
N L e
(2 =
Fleur méle avec sa bractée

Cyathe de profil

Cyathe & péricyathe enlevée

Graine Jeune capsule
a caroncule enCT

Différentes
Fentes de
déhiscence
du tricoque



Euphoribiaceae

Parmi les euphorbes: %
Euplrorbia resinifera R
« Tikiout », une
endémique marocaine,
cactiforme (charnue) £
et épineuse dont le
latex coagulé fournit
une résine, « tikiout»
toxique utilisée en
Médecine.

Euphotbia resmifers O. Berg & C. F. Schiidi




Euphorbia officinarum, « darhmouss »
ou « Tikiout »,

Lupliorbia peplus



male flower Styles (3)
(stamen)

gland with (pistil) Luphorbia peplu

2 horns

Luphorbia ferracina



Luphorbia helioscopia

Mercurialis annua







Ricinus communis, arbuste a f. peltées et palmatilobées




Fleurs males a 5 S libres, libres
et étam. en arbuscules

Fleurs femelles a paroi ovarienne externe riche
en poils devenant crochus a maturité du fruit




¥ s3qineg suruy sm]“i

Fruit = tricoque, péricarpe a paroi externe riche en
poils chrochus. Graines tachetées avec caroncule

Graines du Acinus communistachetées et a caroncule



LA

Hevea brasiliensis,
Plante originaire
d’Amérique du Sud ,
son latex offre du
caoutchouc naturel



Manihot esculents
dont les rhizomes
sont commestibles
(comme farine:
tapioca)

dans

certains pays
tropocaux
d’Amérique

et d’Afrique

Acalvphia sp.,Arbuste ornemental par ses feuilles rougeatres



Lupliorbia
pulcherima



Kosaceae

Il s’agit d’une famille par enchainement (¢ & d qu’a Pintérieur, les genres ont tenté
tous plusieurs lignes évolutives.

Ce sont des arbres, arbustes ou herbes a f. simples ou composées, stipulées. Les
plantes sont a poils épineux (Aossd ou rameaux épineux (Zrunus Pyvrusg. Les fl.
sont svt. en corymbe chez les Rosacées arborescents. L’architecture florale est trés
diversifiée. Le cal. 4 5 S soudés au réceptacle floral peut étre parfois doublé d’un
calicule (F/7agari#. La coro. a 5 P libres, rotacée. L’androcée a 10-n E libres,
médifixes et introrses. Le gynécée est a 1-n C libres ou incomplétement soudés
entre eux mais soudés au réceptacle floral (Pyrus Malus Cyvdonia(Cognassier
dont le fr. est le Coing, « chferjel »), £ryvoborria japonicaon Mespilus germanica
leur fr. donne la Neéfle, « lemzah », ...).

Fruit: Trés variés : drupes simples ou soudées au réceptacle floral, akénes,
follicules.

La fm. offre de nombreuses plantes cultivées pour leur fr. comestible.

Sur la base des caractéres relatifs au réceptacle floral, au gynécée, au fruit et aux
nombres chromosomiques on distingue 4 sous-familles chez les Rosacées :

Kosaceae

En fonction des caractéres relatifs au réceptacle floral, au gynécée, fruit et
aux nombres chromosomiques on distingue 4 sous-familles :

Ovaire supére, n C uniovulés produisant des drupéoles ou des akénes :
Rovaidese Porentilla,, Rubus, Fragarizgrécép. floral persistant

N=179 Ovaire infére, n C uniovulés produisant des akénes : Hosz dont le faux fr.
' est le cynorrhodon renferme n akénes, récép. floral persistant.

Lrimaktese Ovaire infére - Un seul carpelle uniovulé produisant une drupe,
N=8 exp. Prunuset récép. flo. caduc.
Spiracoideae Ovaire supére. 1-5 carpelles contenant de nombreux ovules
produisant des follicules: Sp/raea récép. flo. convexe.
N=9

Ovaire infére. 1-5 carpelles. incomplétement soudés entre eux et produisant 5
drupes, soudés au récép. floral. Le faux fr. est de type « pome » et
N =‘|'-; contenant 5 vrais fr. de type drupe: Malus, Ervobothryva, Pyvrus. Cvdonia
récep. flo. concave = conceptacle floral persistatant et soudé au carpelles.

Maloides



S/F Rosoideae: n =7 et 9. Gynécée a ovaire soit supére est formé de n C libres, uniovulés et produisant
des drupéoles ou des akénes. Exp. Porentitla. Rubus, Fragaria(chez ce dernier g. le récep. floral
convexe = thalamus et persistant) ;_soit il est infére a n C, libres, uniovulés et produisant des akénes.
Exp. Aosa(récep. floral concave, persistant, appelé cynorrhodon et renferme n akénes).

HKosa,
cynorrhodon

Kosa




Rosa canina, Eglantier a poils
transformés en épines

Fruit de type
cynorrhodon

Kosa caning

| S TTT 28 A



Kosa damascena, 1 variété « lward lbeldi » cultivée
dans les vallées du M'Goun et du Dades, région Ouarzazat

Eau de rose « maouard »



Rosa rugosaespéce
japonaise a donné
plusieurs variétés

fragaria



Photo@ Raijauomainen

fragaria vesca,
Fraisier
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Rubus idaeus,Framboisier



Rubus ulmifolius,
Konce

Liane a fr. charnu
formé de n drupéoles

SIF Prunoideae = Amyodaloidese: n = 8. Gynécée a ovaire infére, formé d’un_seul C
uniovulé et produisant une drupe. Exp. ZPrunus(récep. floral caduc).




-

Prunus armeniaca,
Abricotier



Prunus cerasus =
Prunus avium,Cerisier

LPrunus domestica,
Prunier



Prunus persica Pécher

Prunus persicavar. nectarina,
Nectarinier



© Alquimista Consuftant, 1999
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LPrunus amygodalus,
Amandier

coupe d'une fleur

fruits mars, verts,
pubescents-veloutés §,
‘ouvrant par upe fente %,

Pl %, rameau fleuri

vlmandier commun. Amygaaius communis |

Prunus amygdalusAmandier



SIF Maloideae: n = 17. Gynécée a ovaire infére, formée de 5 C. incomplétement soudés
entre eux et produisant 5 drupes soudés au récep. floral. L’ensemble forme le faux fruit

nommé « pome » et contient 5 vrais fr. de type drupe. Exp. Malus, Ervobottirya, Mespilus,
Pyrus, Cvdenrz (dans tous ces g. le récep. flo. concave = conceptacle floral, persistant et
soudé au C).




Inflorescence
en corymbe
chez
certains
arbres:
pommier,
Poirier.

© - josels hlasek

www hlasck.com
Prunus avium aa>888

Photo Henriette Kress
http://www.henriettesherbal.corfl)

N

Malus pimulz, Pommier



Fruit type pome: pommier, poirier, néflier, cognassier

_.restes des pieces florales

conceptacle
devenu charnu

{meésocarge chamu)

pédoncule

Fruit type pome: pommier, poirier, neflier, cognassier

graines



Malus
domestica

Pyrus
A1 05 €rnsiy
endémique
marocaine qui
accompagne le
Quercus suber
(chéne liege) a
la Mamora

Pyrus communis

Liestte erons




Lryvobothrya japonicaNéflier

SIF Spiracoideae: n = 9. Gynécée a ovaire supére, formé de 1- 5 C, libres a ovules
nombreux et produisant des follicules. Exp. Sp/raes (récep. floral légérement
convexe).
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Crataegus [aciniala
Aubépine, « admam »

Solanaceae

Fm. importante par I"utilisation de ses plantes, représentée dans la flore marocaine uniquement par

une vingtaine d’espéces spontanées. Ce sont des plantes herbacées ou ligneuses, a feuilles alternes et

toxiques. Les fl. Groupées en cymes, sont actinomorphes, hermaphrodites, tétracycliques, pentameres.

Cal. a 5 soudés, persistant et svt. accrescents. Coro. &4 5 P soudés, tubuleuse ou a tube court. Androcée a

5 E, alternipétales, isostémone, isodyname, dialystémone, corolliflores, étam. a fentes longitudinales,

introrses ou peu latérales, médifixes et exsertes. Gynécée a 2 C, gamocarpe. Ovaire supére, biloculaire,

a cloison oblique et placenta développé. Ovules nombreux en placentation axile. Présence d’un disque

nectarifére développé sous I’ovaire. Fruit soit capsule ou baie.

Bien que la fam. ne comporte que peu de représentants spontanés dans notre pays; on rencontre des

plantes herbacées : So/zanum divers esp., Mandragora autumnalison ligneuses : Withania Nicotfiana,

Lyeeinm Solanum sodomaewm ete. ; elle est cependant trés intéressante par ses nombreuses

utilisations :

- On cultive comme plante alimentaire : la Tomate (Lycopersicum esculentuny, le Piment ( Capsicum
aanuum), ' Aubergine ( Solannum melongensd, la Pomme de terre (Selanum fuberosun).

- Beaucoup de Solancées sont pharmaceutiques grice a la présence dans leurs tissus de nombreux

alcaloides toxiques. L'atropine, atropamine et I'hyoscyamine sont extraits de 'dzropa belladons
(Belladone) ; I’hyoscyamine et I'acopolamine proviennent de I' Zroscyamus(Jusquiane) ; Iatropine,

I’hyoscyamine et 1’hyoscine du ZDasurz ; la solanine du Selzmum ; nicotine et d’autres alcaloides

pyridiques trés toxiques, utilisés également comme parasiticide proviennent du Nicorizna rabacum
(Tabac).

- La fam. groupe de nombreuses plantes ornementales : Cestrum, Datura, Lycium, Nicotiana glauc
etc.
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Lycopersicum esclentum, tomate



S
v &

Capsicum annuum, Poivron




Piment doux ou piquant = fruit
moulu




So/anurm melongena, Aubegine

So/lanum
luberosum







Beaucoup de
solanacées sont
pharmaceutiques
car riches en
alcaloides toxiques

Atropa belladona contient de 'atropine



Ayoscyamus nigers, Jusquiame , « sikrane »

Nicotiana tabacum, Tabac riche en nicotine



So/lanum sodomaeum, morefle jaune « haaja ou maticha

Lt/almir »

Datura stramoneuwm, « chdak jmel »



Cesltrum nocturnum

Cestrum 1ascicu/atim Plantes ornementales



Datura arborea

3. A A

Lycium barbarum

Foto: Anna-Lena &nderberg



Nicotiana glauca

Wild Tobacco - Nicotiana glauca

2 P. Sehonfeld o

Salpichiroa origanifolia



Ap/laceae
= Umbelliferae

ou/Ombelliferes

Les Apiacées ou Ombelliferes constituent une fam. homogéne, facilement
identifiable notamment par leur inflorescence de type ombelle simple ou ombelle
composée d’ombellules avec ou sans involucre et involucelle.

Elle occupe le septieme rang et compte 160 espeéces et 56 genres dont peu sont
relativement riches en espéces, la majorité¢ des genres comptent 2 ou 3 parfois
méme une seule espéce :

Bupleurum (23 esp.), Euryngium (19 esp.) et Daucus (11esp.).

Par contre une trentaine de g. sont monospécifiques.

Les Ombelliféres sont des plantes herbacées, riches en canaux sécréteurs
résiniféres qui traversent tous les organes de la plante (de la racine ou rhizome
jusqu’au fruit), qui dégagent une forte odeur caractéristique des plantes de cette
famille et sont riches en divers composés chimiques témoignant de |'usage
ancienne des certaines espéces de la famille en médecine traditionnelle,
pharmacopée, ...

Aux canaux sécréteurs s’ajoutent des poches sécrétrices néoformées dans le fruit
d’ou I'odeur caractéristiques de ces derniers chez certaines espéces d’Apiacées
(Cumin, «kamoun» ; Anis, «habat hlaway ; Carvi «karwiya» ; «nafaa» ; «kamoun
soufi» ; ...




Les feuilles sont alternes, svt complétes a gaine deéeveloppée et limbe
généralement trés découpé.

Les fleurs sont de petite taille, groupées en ombelles, simples ou composées
(ombelle d’'ombellules) avec ou sans involucre (ensemble de bractées) et
involucelle.

Fleurs généralement protandre (androcée arrive a maturité avant le gynécée),
toutes hermaphrodites (ou bien parfois celles de ombelles secondaires sont
males), actinomorphes ou parfois zygomorphes en particulier dans les fleurs
périphériques, tétracycliques, pentameres.

Le cal. a 5S libres trés réduits et persistants ou nuls.

La coro. a 5 P libres en apparence (selon la classification moléculaire on doit
admettre que cette «déchirure» s’effectue aprés ouverture, ce sont donc de
fausses dialypétales), avec apex recourbe vers l’'intérieur et onglet réeduit.
L'androcée a 5 E, isostémone, dialystémone, alternipétale, médifixes et
introrses.

Le gynécée est a 2 C latéraux gamocarpe a ovaire infére, biloculaire a loges
uniovulés et ovule axile apicale. Les styles libres présentent une base
elargie en un disque nectariféere bien développé en général qui coiffe le
sommet de I'ovaire.

Le fruit est un diakéne ou un double méricarpe (ou schizocarpes). En effet, a
maturite les 2 C se separent et restent attacheés par une columelle centrale = le
carpophore.

, Sraines

cote - bandellete

primaire
canal sécréteur
cote
secondatre columelle centrale
= carpophore
péncarpe

Schéma de la CT d'un fruit d' Apiaceae

Les 2 C svt aplaties soit dorso-ventralement ou latéralement. Chaque carpelle a
péricarpe sec indéhiscent porte 5 cotes primaires (Cl)accompagnées d'un canal
sécreteur : 2 cotes ventrales ou commissurales (svt aplaties en ailes); 3 cotes
dorsales (1 céte une médiane et 2 cotes latérales).

Entre deux cbtes primaires on a une dépression qui porte une poche sécrétrice
nommeée bandelette. La vallécule peut portez une céte secondaire (ClI).

Ainsi un fruit a cotes | et Il aura 10 Cl et 8 CII.



o
i, canail seoreiears, dane les rops Aguees bosgaslleas rapreseniean
4en cuapaw transveruales e (reie.

La famille des Ap/aceae présente un grand
intérét économique:

* Plantes alimentaires : |la carotte (Zawvcus
carola), le céleri (Ap/um graveo/ens), le fenouil
(Foeniculum vulgare), etc.

* Plantes condimentaires et médicinales : la
coriandre ( Coriandrum sativumy, le persil
(Petroselinum sativum), I'aneth (Anethum graveo/ens),
I'anis vrai (Pimpinella anisum), le cumin ( Cuminum
cyminum), le carvi (Carum carvi etc.

* Plantes médicinales et des poisons violents : la
grande cigué ( Con/um macu/atim) qui tua Socrate en
son temps ; ou Feru/a communis , source de
nombreuses pertes de bétail par hémorragie interne
nommeée férulisme ; etc.




Feuilles complétes avec
gaine bien développée

Patterns of the
Parsley Family
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Limbe souvent découpé 1-3 pennatiséqué(s)

Petroselinum saovinnm

Limbe parfois dimorphe: feuilles caulinaires
basales et terminales de morphologie différente

molucelle

pédscelle

Ombelle sumple

Crmibelle dombelides

Ombelle composée
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Daucus carofavar. sativa, [Carotte ou « khizzou »)



\/_/
.FDEHIE‘U/UM virfgare, Fenouil,
« besbass »fruit: « nafaa »

Apium graveolens,
(Céleri ou « krafass »)

Coriandrum safyvurm (coriandre,« gasbour »)



Petroselinum sat/vum, Persil« maddnouss »

Petroselinum crispum, Persil frisé

Ammodaucus leucolric/ius,
« Kkarmoun soufi »

Amimoides verticiliala,
« nankha »




Heracleum sphionaylitum, «lrifray

A mayjus

| E TR ham s T

Amimii visnaga, Cure dent
ou «bachnikha »



Bupleurum lancifolium

Eryngium atlianticum

Daucus carolta



Conium macul/atum
(Poison de Socrate)

Ferula commiunnis,
Feérule , Faux fenouil ,
« boubal, tagoulit,
plante a « fassoukh »

Araliaceae

Hedera helix, Le Liére « louwaya »



Asteraceaeou
Compositaeou
Composées ou
Synanthéreées

Aslteraceae ou Composrtae

Il s'agit de la famille la plus vaste dans toutes les flores du monde. A I'échelle de notre
planéte, la fm. occupe le premier rang avec 20 000 espéces place qu'elle dispute a la
fam. la plus mystérieuse parmi les plantes a fleurs: les OrcAdaceae ou Orchidées.

Au Maroc, la fam. des Asferaceae compte environ 500 espéces et occupe donc la
premiere place parmi la flore vasculaire marocaine. Le premier genre est Cemlawrea
(50 esp.), viennent ensuite plusieurs genres cas d' Arfesmisia, Carduus et Leoritodorn
qui comptent entre 10 et 20 esp. Environ 50 genres sont monospécifiques.

Cette fam. naturelle a réussi le pari de s’adapter a toutes les conditions du milieu:
depuis les régions désertiques jusqu'aux régions polaires. On y rencontre tous les
types biologiques (excepté les grands arbres), mais le type herbacé prédomine.

La reussite des Composees est en fait le résultat d’'une organisation florale tres
élaborée, dont la marque essentielle est la condensation d’'un ensemble de fleurs
dans une structure « mimant la fleur »: le capitule.




La réalisation du capitule est rendu possible par:
- d’une part, la contraction de I’axe de I'inflorescence en plateau ;
- d’autre part, la réduction de la taille des fleurs associée a une
spécialisation sexuelle des fl.

Le capitule montre une organisation svt. homogene, de I'extérieur vers l'intérieur on
distingue :

- Un involucre, forme de plusieurs bractées, sur un ou plusieurs ranges,
stériles dont le nombre, la forme et la consistance sont specifiques.

- Un réceptacle de I'inflorescence, organe portant les fleurs sessiles, de
forme variable : plan, concave ou convexe ; a surface soit lisse ou alvéolée ; aussi la
présence ou I'absence de bractées florales (paillettes) permettent de différencier des
capitules a surface nue ou a paillettes.

- Des fleurs dont la_ couleur permet de distinguer des capitules concolores
(fl. toutes de méme couleur) et des capitules discolores (fl. périphérique de couleur
différentes de celles du centre du capitule) ; la symétrie permet de distinguer des
capitule discoide (fl. toutes de méme symétrie soit actinomorphes = fleurons ou fl.
tubuleuses soit zygomorphes = ligules ou fl. ligulées) et des capitules radiés (fl.
périphérique ligulées et celles du centre des fleurons) et le sexe permet de séparer des
capitules homogames (fl. toutes de méme sexe) et des capitules hétérogames (fl.
periphérique de sexe femelle et celles du centre de sexe hermaphrodite).

L'organisation florale permet de retenir les caractéres suivant :

- Le calice peut étre présent est nommé pappus. Il est formé de n soies de
morphologie variable, parfois il correspond a une couronne membraneuse. Il est persistant sur
le fruit = akéne a pappus. Il aura le réle de transporter le fruit et non un réle de protection. Le
cal. peut étre absent, au stade fruit on parle d'akénes chauves.

- La corolle toujours présente est formée de 5 P soudés. La forme de la coro. est
variable ; elle peut étre tubuleuse (cas des fl. actinomorphes) est nommée fleurons. Ou bien
la coro. est ligulée (cas des fl zygomorphes). La ligule a 3 dents au sommet dans le cas d'un
capitule radié (on aura des fl. ligulées a la périphérie et des fleurons dans le centre). Dans un
capitule discoide a fl. toutes zygomorphes la ligule porte 5 dents.

- L'androcée est présent uniquement dans les fl. hermaphrodites. Il est isostémone,
isodyname, gamostémone, synanthérée, alternipétale, corollifiore, étam. introrses, basifxes,
exsertes ou incluses.

- Le gynécée est toujours présent, il est bicarpellé, gamocarpe, a ovaire infére,
unilocuaire a 1 ovule basilaire. Les 2 styles sont soudés. Les stigmates sont libres quand
I'ovaire est fonctionnel (formation de fr.) et soudés quand I'ovaire est non fonctionnel
(pas de fr.).




Division classique des Composées en 3 sous familles

Dans la classification classique on subdivise la famille des Astéracées en 3 groupes
(voir tableau ci-dessous).

Tubuliflores Liguliflores Radiées
Cap afl
Cap a fl tubuleuses Ca.p . fl‘llgulees i ) perlphtfrlque‘
. acti i ligule a S dents ligulées (ligule a 3
(fl. actinomorphes) (D, zygemorphes) dents), celles

centrales tubuleuses

Actuellement on subdivise les Asferaceae en deux sous-familles :

- SIF des As/ferigeae (formée de 10 tribus) ce sont des plantes sans latex a
capitules radiés (comportant des fl. ligulées a 3 dents a la périphérie et des fleurons au
centre) ou discoide (comportant uniguement des fleurons, toutefois les fl. de la
péripherie peuvent étre femelles parfois stériles et réduites a leur corolle manifestement
tubuleuse, développées et a lobes svt. inégaux, exp. chez Centlawrea).

- SIF des Cichoriodeae (1 tribu = Lactuceae) ce sont des plantes avec latex
a capitule discoide formé uniquement de ligules a 5 dents.

Les Asferaceaeont une grande importance économique par leurs nombreuses
utilisations (alimentaires, médicinales, ornementales, etc.).

On consomme la base des feuilles, le réceptacle d'inflorescence des Artichauts

(« kok ») du g. Cymara; les tubercules ou rhizomes tubérisées du Topinambour
(« btata |kasbia ») de Aedantius fuberosus ;les racines tubérisées du Salsifi
(« laft Imahfour ») de 77agopogor sp. ; les feuilles des Laitues (« chlada » ou
« khoss ») du Lactuca sp., etc.

Les racines torréfiées d'une variéte cultivée de Cicfrorium imtybusfournissent la
chicorée a café. Les graines du Tournesol (« nowart chemss ») de Aedantius
annuussont riches en huile végeétale.

Plusieurs Composeées fournissent des essences variées. Celles de I'’Absinthe
(«chiba») de | Arermusia arborescens, A absmitvum...) et de I'Estragon
(Arfermisia aracurnculus) sont odorantes. Celles de I'’Armoise blanche (« chih »)
d’ Artermisia herba-alba sont vermifuges.

Les Camomilles (« babounj »), les Matricaires, Amthers... sont médicinales.
Certaines Anacyclus et Chrysanthemum contiennet des pyréthrines qui sont
des insecticides non poluants.

Le latex de certaines esp. peut étre utilisés pour fabrique du caoutchouc.
D’autres especes sont ornementales : Asfes; 7agaftes, Clhrysanthemun, Dalila,
Zina. ..
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FLOWER HEAD OF SUNFLOWER FAMILY Asteraceae ou COMPOSEES
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Photo Henrietle Kress
http:www henriettesherbal.com

Cynara caraunculus
(cardon, « kharchouf »)

www. hlase

Helianthus tuberosusa60s?2

Heliantiius uberosus,
Topinambour « btata kesbia »




Tragopogorn pratensss, salsifis « left mahfour »

Heliantiius annuus, tournesol



Lacluca saltiva

Cichorum imtybus L
CThonas Schoepke

Les jeunes pousses foliaires Chicoree, racines torréfiees
donnent un légumeendives donnent un « café » sans caféine
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Dittric/iia viscosa = /nula w.'srd?;a , Auhée
visqueuse , « Terrahla ou terrilan»

| Calenai/a bicolor

Photo Henriette Kress
Ittpfhwww henietiaghedBal com




on autumnalis
Morman Hagen

Siyburm marianum
(Chardon Marie
« chouk a’hmar »



7agates sp. , Chrysanthemum sp.
Ouellet d’inde « rounbaz »



Dallia sp.

C/ade des Asteriades

Lamiaceae



Dans la flore marocaine la fam. des Lamiacées ou Labiées compte 207 espéces (dont plus de 70 taxons
sont endémiques) et occupe ainsi le 5eme rang aprés les Caryophyllacées. Le g. le plus riche est
Teucrium il compte 45 espéces dont 23 endémiques.

Les Labiées constituent une famille homogeéne, aisément identifiable. Ce sont généralement des plantes
herbacées ou arbustes a tige quadrangulaire portant des f. simples et opposées-décussées. Les f1. sont
groupées en faux verticilles nommé verticillastres (en fait chaque verticille correspond a4 2 cymes
contractées).

Les fleurs sont hermaphrodites, zygomorphes, tétracycliques, pentameéres.

Cal. a 5 S soudés, bilabié 3/2. Coro. i 5 P soudés, bilabiée 2/3.

Andro. didyname, formé d’un verticille de 2 grandes étam. (E) et de 2 petites étam. (e), corolliflores
parfois réduites ou bien certaines étam. sont stériles = staminodes; les é¢tam. peuvent étres exsertes ou
incluses.

Gynécée est identique a celui des Boraginacées. 1l est formé, au départ de 2 C soudés a ovaire supére et
tétraloculaire et chaque loge a | ovule en placentation axile, ovaire porté par un disque nectariféere
développé : au cours de I'évolution les loges deviennent indépendantes. Chaque loge a un ovule. Styles
soudés et gynobasique. Les stigmates sont libres.

A maturité, chaque loge donne un akéne, parfois a péricarpe dur est appelée nucule, ainsi le fr. est un
tétrakéne ou tétranucule.

La fam. des Labices offre de nombreuses plantes aromatiques et pharmaceutiques, car toutes les plantes
de la famille ont des glandes et des poils sécréteurs riches en essences diverses : menthol, thymol, etc.
Les abeilles butinant les fl. des Labiées confectionnent un miel de qualité, riche en aromes et doué de
vertus médicinales. Certaines especes sont aussi condimentaires et ornementales.

Exp. de Labiées : Rosmarinus officnalis (Romarin« azir »), Lavendula stoechas et L. multitida
(Lavande, « rhzama »), Thymus ciliatus (Thym, «zaétra»), Origanum compactum (Origan, «zaatar»),
Mentha pulegium (Menthe pouliot «fliou»), Mentha viridis (Menthe, «naanaa»), Ocimum basilicum
(Basilic, «lahbaqy), Safvia officinalis (Sauge, «salmiay), etc.
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Salviz oficinalis




Rosmarinus officinalis, Romarin « azir ou lhalhal »

Lavanau/a sfoeclras,
lavanae ou « kKhizama »

Lavanadula multifiada



Ocimum basilicum,
Basilic ou « lahbag »



Mentha pulegium Menthe pouliot «fliou»

Mentha viridis ou M. spicafa, menthe, «naanaa»



Salvia offic/nalis, Sauge, «salmiya»

Fruit un tetradrupe

Prasium majus




Marribium viigare, Ajuga iva,
« marrout » « j3ada »

Salureja calamintfia,
« menta »




Thymius broussonelyl, « zaitra »

Origanum majorana,
Marjolaine, « merdadouche »

Merntha rotunaifolia, « timija »

Scrop/fiu/ariaceae



Les Scrophulariaceae est un autre exp. de famille homogene malgré la diversité de
formes florales rencontrée. Elle compte 130 esp. et occupe le huitiéme rang parmi les
principales familles d’angiospermes marocaines ; dont 20 esp. sont endémiques et 4 g.
groupes a eux seuls 100 esp., il s’agit de Linaria, Verbascum, Veronica, Scrophularia.
Les représentants marocains de cette famille sont surtout des herbes annuelles ou
vivaces a feuilles opposées ou alternes.

Les fl. généralement zygomorphes sauf chez Veronica (coro. a 4 lobes subégaux),
Verbascum (coro. a 5 lobes subégaux) et Erinus (coro. a 5 lobes égaux).

Les fl. zygomorphes ont un cal. a 5 S soudés (a tube £ long). Et la coro. Présente un
tube + long portant a son sommet deux lévres (coro. bilabiée). Une saillie (palais)
émis par la lévre inférieure peut, en plus, fermer la bouche du tube de la coro. chez
Antirrhinum, Misopates, Linaria.

L’androcée est généralement a 4 étam. didynames, corolliflores.

Le gynécée est a 2 C soudés, ovaire supere biloculaires a n ovules axiles. Présence
d’un disque nectarifere sous I’ovaire bien développé et parfois asymétrique.

Le fruit est une capsule qui s’ouvre par des valves ou par des pores (Misopates,
Antirrhinum, Anarrhinum).

La famille présente peu d’intérét économique. Certaines Scrophulariacées sont
ornementales ( Verbascum, Antirrhinum,...). La digitaline (glucoside a propriété
cardiotonique), extrait de Digitalis (Digitale) est médicinale. Quelques autres esp. sont
utilisées en pharmacopée populaire. Cependant les plantes de cette fam. ne produisent
pas d’alcaloides.
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Linaria bijpartita

Veronica sp.



Misopates sp.

Digrtalis lutea

Djgitalis purpurea



Antirrfiinum sp., ornementales

Anarrifiinum sp.

Classification des angiospermes

En classifications classique les angio. se divisent en :
monocotylédones et dicotylédones, cela sur la base
de nombreux caracteres.




Monocotylédones

Dicotylédones

Appareil végétatif

Racine principale

R. principale svt avorte, mise
en place de racines adventives

R. principale persiste

Tige FLL dispersés, pl.aT. FLL disposés en anneau, pl. a
herbacée T. ligneuse + pl. a T. herbacée
Feuilles Svt. F.incomplétes, sessiles, Svt. F. complétes ou
limbe simple a nervation incompletes, pétiolées, limbe
parallele simple (entier ou découpé) ou
composeé, nervation réticulée
(pennée, palmée, pédalée)
Appareil reproducteur
Inflorescence Variable parfois 1 br. + 1 Variable parfois 1 br. + 2
prefeuille préfeuilles
Mérie des fl. trimere Pentameére ou tétrameére
Périanthe Simple a tépales ou périanthe Double a sépales + pétales
glumacé
Grains de pollen Monosulqué ou monoaperturé Tricolpé
Fruit et graine Svt. baie, capsule, akene ou | Variable parfois faux fr., graine
caryopse, graine a 1 cotylédon a 2 cotylédons

- —

Comparaison entre les angiospermes

feuille & nervation
paralltle

pollen monoaperturé ou

monosulgué (un pore ou un sillon

pollen & 3 ou plusieurs pores
[pollen poré; 3 ou +sillons (pollen
colpé); 3 ou + pores et sillans
[pollen tricolpé)




En classification phylogénétique on distingue :
Monosulqués (monocotylédones + anciennes
dicotylédones ou magnoliidées)
exp. de familles:
* Liliaceaes. \.
* Poaceae
* Tricolpés ou eudicotylédones
exp. de 3 clades :
* Caryophyllidées : Caryvophiyllaceae
* Rosidées: Fabaceae Brassicaceae
* Astéridées: Lamiaceae Scrophulariaceae
Apiaceae, Asteraceae

Liliaceaeau sens large

* Cette famille sera traitée suivant la classification classique (pl. a ov. supére ) au
quelle on y ajoute les Amarylidaceadpl. a ov. infére)

* En classi. phylogénétique elle est polyphylétique et a été éclatée en une douzaine
de familles parfois monotypiques




Caracteres botanique et richesse spécifique
La fam. des Liliacées est prise ici dans son ancienne acceptation en systématique
classique. Actuellement elle est éclatée en plusieurs familles souvent monotypiques
(famille composée d’un genre unique).
Les Liliacées marocaines sont surtout des plantes herbacées, généralement vivaces
par des organes de réserves souterrains. Ces organes peuvent étre de type bulbe
tuniqué (ALum, Dpcadi, Tuljpazte.) ou écailleux (Scila, Urginea etc.), bulbe
plein = corme (Colchicum, Androcymbium, Merendera ete.), tubercules
(A sphodefuy ou un rhizome (Asparaguy. Certaines espéces du genre Asphodelus
sont annuelles. La fam. compte quelques espéces ligneuses grimpantes (Swziar
aspera, Asparagus altissimayou dressées (KRuscus, Asparaguy.
La tige est svt réduite au niveau souterrain (plateau ou corme des bulbes,
rhizome).
Les feuilles sont généralement alternes, en rosette, sessiles et sont svt. engainantes
a la base. La nervation du limbe est normalement paralléle. Chez Sz/7ax; elle est
partiellement réticulée entre les nervures paralléles. Le limbe est svt. rubané. Celui
d’ A Miumrest cylindrique et creux.
Parfois les f. sont réduites a des écailles a peine visibles (Aphy/lanthes, Asparagus,
Ruscus). Dans ce dernier cas la fonction de photosynthése est alors assurée soit par
la tige verte soit par des rameaux naissant a ’aisselle de ses écailles et développés
en cladodes. Ces derniers prennent la forme d’aiguilles + longues (A4 sparagug ou
s’aplatissent en faux limbe (R uscus).

Les fleurs de taille variables sont solitaires ou groupées sur des axes aphylles nommés
hampes florales uniflore ou multiflore. L’inflorescence générale est svt de type grappe ou
fausse ombelle. Chez A/unmz les fl. En fausse ombelle sont contenue au départ dans une
grande spathe (= bractée d’inflorescence) complétement fermée. Chez Kuscuset Smiilarles
fl. de petite taille naissent sur les cladodes. Les fl. sont svt. hermaphrodites, parfois
uniquement sexuées (Smiax, Ruscuy. Elles sont cycliques, actinomorphes et présentent
I’organisation trimére de leurs piéces florales. Souvent fl. Avec bractée et/ou préfeuille.

* Le périanthe simple présente 6 tépales sur 2 verticilles, libres ou + soudées en tube
(Muscart, Dpcadi, Colchicum, Narcissus,ete.). Chez certains taxons exp. Narcissus le
périanthe est pourvu d’une paracorolle (enveloppe supplémentaire au sommet du tube du
périanthe) svt. bien évidente.

* L’androcée est formé de 6 étamines habituellement libres. Celui des fl. de Ruscusprésente
des filets soudés en une colonne sombre.

* Le gynécée est formé de 3 carpelles soudés en un ovaire supére (ALum, Colchicum,
Scilla, Urginea, Dipcadi, Asphodelusete.) ou infere (Narcissus, Leucojum ete,). L’ovaire
triloculaire est surmonté de 3 styles soudés rarement libres ( Colchicum, Androcymbium,
Merendery. Ovules généralement nombreux en placentation axile.

* Le fruit est soit une capsule loculicide ou septicide, plus rarement baie (Asparagus,
Polvgonatum, Ruscus, Smilay.

* Graines albuminées a2 embryon droit ou courbe. Svt noires, aplaties et £ ailées.

La fam. ainsi définie est représentée au Maroc par env. 110 espéces réparties entre 30
genres. Le g. le plus riche est 4 /Zum(env. 20 esp.). Hannonizest un g. monotype endémique
du Maroc.
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cependant une préférence écologique particuliére exp. Scilla latifolia colonise les

falaises maritimes depuis Safi jusqu’a Agadir ainsi que les basses montagnes de

I’Anti-Atlas occidental. Alors que . Asphodelus renuifolius et As. refractus
poussent sur les sables et les dunes des bioclimats semi-aride, aride et saharien.

La fam. offre 2 ’homme de nombreuses plantes alimentaires et condimentaires

exp. Asparagus(Asperge, « sekkoum »), mais surtout les espéces cultivées du g.

ALllium (Oignon : Alinm cepay Ail @ A. sativam;, Echalotte : A. schoenoprasun,

Poireau : A. porrum. Certaines Liliacées sont médicinales, I’Ail reste la plante la

plus recherchée dans ce domaine a cause de ce certaines de ces propriétés :

antiagregante des plaquettes sanguines,

antimicrobienne, antifongique, vermifuge, hypoglycémiante, diurétique,

stimulante thyroidienne, hypotenseur, antiseptique pulmonaire et intestinal, ...

Les graines et les bulbes de Colchique ( Co/ctzcum) sont utilisés contre la goutte, la

Colchicine est un alcaloide mitoclasique connu est extrait des bulbes de Co/cliicum
autumnale ; les bulbes d’Z7zezinea contiennent des glucosides toxiques

cardiotoniques et raticides. L’ .4.22v¢ plante ornementale trés connue, était cultivée

pour ces fibres.

les industries cosmétiques mettent en avant les traitements possibles de I’épiderme

avec I’ A/loe vera pour ses caractéristiques : de stimulation de la production

de collagéne, dans le traitement des brilure, accélére la cicatrisation, contribution

au métabolisme, lutte contre le vieillissement.

De nombreuses Liliacées sont ornementales : Narcissus, Scilla, Muscari, Ruscus,

Type biologique & Tige
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nervation paraliéle,
parfois charnues

Allium cepi

lroinea
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: Cladodes | A :
4 B = rameaux -
Asparagus sp. aplatis

Kuscus aculeaf s

Groupement des fleurs

Souvent
présence d’une
hampe florale
(tige aphylle
portant que des
fl.) uni ou
multiflore

Fleur solitaire chez Xruscus

Grappe chez I’ Asphodefus



Carac. gener. des fl. : FL. actinomorphes, hermaphrodites ou
unisexuées, cycliques, trimeres, a périanthe simple formé de 6
tépales sur deux verticilles dialy ou gamotépales

Rameau avec F | vrilles st lorescence

Alliaceae

AL
sa[rvam




Allium cepa



Amaryllidaceae

Amarylls sp.
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Talle de graminée

Systéme racinaire
fibreux adventif

Ce sont des plantes en général herbacées, annuelles ou vivaces a tige
cylindrique, creuse et cloisonnée au niveau des noeuds, cette tige
particuliére est le chaume ; généralement non ramifié sauf au niveau
du sol ou se produit souvent le phénoméne du tallage, qui conduit a
la formation de touffes caractéristiques.

La racine principale avorte, mise en place de racines trés ramifiées,
notamment griace a la formation de nombreuses racines adventives
naissant a la base des tiges.

Les feuilles sont alternes et distiques. Le limbe, en général linéaire a
nervation paralléle, se prolonge inférieurement en une gaine fendue.
Au niveau de la jonction du limbe et de la gaine, la f. peut présenter
ou non une ligule et/ou 2 oreillettes. La ligule quand elle est présent,
prend soit la forme d’un étui membraneux, soit celle d’une ligne de
poils, cependant elle est rarement absente.



Les fleurs, de petites tailles, sont généralement groupées en inflorescences
particuliéres appelées épillets. Ces derniers sont rarement solitaires. Ils sont svt.
groupés au niveau d’un rachis (axe principale de I’inflorescence générale) soit en
grappes = panicules, soit en épis. Le rachis est de forme variable parfois excavé. A
la suite d’avortement, les fl. habituellement hermaph., peuvent devenir unisexuées
ou complétement stériles. La combinaison et la disposition au sein d’un épillet de
ces types de fl. sont caractéristiques.

Un épillet typique comporte une paire (rarement plus) d’écailles appelées glumes
(G) (une G inférieure = G < externe et une G sup. = G >) avec au-dessus une a
plusieurs fl. distiques alternant le long de 2 cotés d’un axe secondaire (rachéole)
svt. en zig-zag. A maturité, la rachéole se désarticule svt au-dessus des G et entre
les fl. Les 2 G peuvent étre égales ou inégaleset sont svt. parcourues par un nombre
caractéristiques de nervures. Certains genres présentent a la base de I’épillet une
des 2 G seulement. Rarement les G sont absentes. Parfois les G sont doublées d’un
involucre supplémentaires a la base de 1 ou de plusieurs épillets.

En allant de I’extérieur vers I’'intérieur, une fl. comporte les organes suivants :

*Une paire d’écailles subopposées appelées glumelles (gl) : 1a gl < ou lemme couvre
= complétement la gl > ou paléole. La lemme est svt égale ou plus longue que la paléole,
rarement plus courte. La paléole est svt parcourue par 2 nervures. Elle est interprétée de ce
fait comme le reste du cycle externe trimére d’un périanthe ancestral dont il ne reste que 2
éléments soudés. Selon ce point de vue, la lemme représenterait la bractée florale.

La lemme peut étre pourvue, sur sa face externe, d’'une aréte dont la position et la forme
sont variables. L’aréte peut étre terminale,subtermianle ou dorsale ; aussi elle peut étre
droite, genouillée ou tortillée. Parfois I’aréte est trifide ou 9-fides.

*Deux ou trois (rarement plus) petites écailles appelées glumellules (y) ou
lodicuels, habituellement libres. Elles représenteraient le verticille interne du périanthe.

*Un androcée a 3 E (en fait le nombre varie entre 1 et 6, rarement plus) libres, a
anthéres dorsifixes versatiles. En effet, lorsque les E sont miires, les fl. s’ouvrent afin de
permettre aux anthéres versatiles (mobiles et oscillantes) de s’exposer a I’air libre donc ¢’est
une adaptation a la dissémination des grains de pollen par le vent.

*Un gynécée a ovaire supere formé d’une loge uniovulée, surmonté au sommet par

2 ou 3 stigmates plumeux ; autre caractére d’adaptation afin de permettre la récolte
maximum des grains de pollen.




Le fruit est un caryopse (ir. sec indéhiscent dont la graine est soudée au péricarpe). Il est svt. contenu dans les
gl. persistantes (exp. orge, riz, ...). La plus grande masse de la graine correspond i I’albumen (farine) riche en
amidon ; 'embryon étant petit et latéral. Une fois écrasés ou moulus les céréales donnent de la farine (albumen)
et le son (péricarpe).

Avec environ 300 esp., cette famille occupe au Maroc le troisieme rang parmi les angiospermes. Cette fam. est
cosmopolite et présente une large gamme dhabitats : depuis les milieux littoraux jusqu’aux prairies de hautes
montagnes. Certaines graminées supportent des conditions environnementales extrémes (humidité, sécheresse
ou salinité excessive). Au niveau mondial on les trouve sur tous les continents (i I'exception des pdles) depuis les
zones équatoriales jusqu'aux cercles polaires et depuis les bords de mer jusqu'au sommet des montagnes. Cette
famille de plantes trés « sociables » représente environ 20% de la couverture végétale du globe terrestre. Elles
sont I'élément dominant de plusieurs formations végétales trés étendues comme la steppe et la savane en
Afrique, la prairie américaine et la pelouse alpine. Elles ont permis le développement de toute une faune
herbivore.

Cette fam. est I'une des plus importantes économiquement. Elle fournit & I'homme toutes ses plantes céréaliéres
et de nombreuses autres plantes utiles,

Parmi les Poacées, on trouve des espéces essentielles dans I'économie mondiale, et dont I'utilisation est vitale
pour I'alimentation de I'homme et de son bétail :

- la canne a sucre, premiére culture mondiale par l'importance des tonnages récoltés (1,3 milliard de tonnes) et
premiére source de sucre;

- culture de blé tendre

- les eéréales cultivées : mais (Leg marvy, viz ( Oriza sativam, blé ( Tricicum aestivamy, orge (Hordewm valoary,
avoine (A vesn sativajseigle ( Secale cereald), millet ( Penaisetum glaucum, ete., qui occupent la moitié du total
des terres arables et produisent annuellement 2 milliards de tonnes ;

- les céréales fournissent aussi des matiéres premiéres pour l'industrie : dérivés de I'amidon et de la
fermentation alcoolique.

- des plantes exploitées pour leurs fibres comme 'alfa, « halfa » MWacrochlos fenacissimaAsynonyme : Stipa
fenacissimaqui fournit autrefois de la péte a papier ; des plantes & usages variés, comme les bambous
(Bamrbusa et le rosean ( Phragmites communiyou 'oyat (Ammoplila arenarsd qui fixent les dunes.

- plantes utilisées pour I'agrément : graminées pour gazons, terrains de sport, etc.,
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S4- Module 14
Elément : « Floristique »

Biosystématique des plantes vasculaires
ou
Botanique systématique

Année universitaire 2013-2014

Objectifs du cours

- Concepts, principes et méthodes de la
systématique

- Approche globale de la classification actuel du
vivant

- Choix de familles dans la flore marocaine
spontannée, ceci dans une séquence
phylogénétique

- Régne végétal, en particulier celui des plantes
vasculaires



Contenu de ’'élément
COURS (13 x 1h 30 soit 19h30) .

Chapitre I. Introduction générale a la botanique systématique
1. Qu’est-ce que la systématique ?
2. Pourquoi la systématique est-elle importante ?

3. Quelques priorités du Code Internationale de
la Nomenclature Botanique (CINB)

4. Notions d'espece, individu, population
5. Historique des classifications en botanique
6. Arguments taxonomiques ou caracteres systématiques

7. Préparation et identification des spécimens d’herbier

Chapitre Il. Evolution et classification des plantes vasculaires

1- Trachéophytes a spores ou Ptéridophytes

2 - Trachéophytes a graines ou Spermaphytes
a. Cycadées exp. Cycas revoliila

b. Ginkgos : exp. Ginkgo biloba

c. Coniféres :
c. 1 - Pinaceae
C. 2 - Cuypressaceae
c. 3 - 7Taxaceae

d. Gnétopsides

d. 1 - Epheadraceae

d. 2 - Grefaceae

d. 3 - We/lwitchiaceae
e. Angiospermes



e. Angiospermes
e. 1- Groupes s’etant individualises tot (anglais : « root groups ») :
* Nymphaeaceae, * Cerafopliyliaceae
e. 2 - Magnoliidées (anciennes dicotylédones, anglais " magnoliids ") :
*Lauraceae, *Aristolochiaceae
e. 3 - Monocotylédones (anglais " monocots ") :
* Alismaltales ; Asparagales ; Dioscoriales, Lilia/es.
* Commeliidées (anglais " commelinids ") : Arecales ,; Commelinales ;
Poales.
e. 4 - Dicotylédones vraies ou Eudicotylédones (anglais « eudicots ») :
* Profeales ; Ranunculales
* Noyaux des dicotylédones vraies ou Eudicotylédones supérieurs (anglais
« core eudicots ») : Caryophyliales, Santanales ,; Saxifragales ; Myriales
* Fabidees ou Eurosidees | (anglais « eurosids | ») : Cucurbitales ; Fabales
Fagales ; Majpighiales ; Oxalidales ; Rosales.
*Malvidees ou Eurosidees |l (anglais « eurosids Il ») : Brassicales ; Ma/vales
Sapindales.
* Asteridees (anglais « asterids »)
§ £Ericales
§ Lamiidées ou Euasteridées | (anglais «euasterids | ») : Boraginaceae ;
Gentianales ; Lamiales ; Solanales.
§ Campanulidées ou Euasteridées Il (anglais « euasterids Il ») : do/a/es
Aguifoliales ; Asterales ; Djpsacales.

Contenu de I'élément
* Travaux dirigés (2 séances)
Principes et méthodes d’analyse morphologique chez les plantes vasculaires
* Travaux pratiques (4 séances)

- TP 1. Pteridophytes, Cycadaceae, Piaceae, Cupressaceae,
Ephearaceae

- TP 2. Monocots : Poaceae et Liliaceaes. .
- TP 3. Dicots apétales + dialypétales

- TP 4. Dicots gamopétales



S 4 - Module 14

Le matériel nécessaire aux TP :
* Une blouse blanche
* Une double feuille de dessin + crayon + gomme + régle + chiffon + 2 aiguilles
montées** + lames de rasoir neuves**.
Polycopie du TP (a acheter)
* Veuillez respecter vos groupes respectives, un rattrapage sera interdit.
* Deux absences, méme justifiées, excluent le candidat de I'examen TP.

Chaque séance de TP se déroule sur 15 jours :
Premiére semaine :
Les groupes paires (A) auront TP de Floristique
Les groupes impaires (B) auront TP de Physiologie Végétale
Deuxiéme semaine :
Les groupes paires (A) auront TP de Physiologie Végeétale
Les groupes impaires (B) auront TP de Floristique

3- Calendrier : Voir calendriers respectifs : Floristique et Physiologie Végétale
N. 5. Les TP se dérouleront dans la salle René Maire pour la Floristique (prés
Amphi Al Baytar) et dans la salle de PV pour la Physiologie Végétale (1er étage,

prés du Labo. de PV).

Calendrier TD + TP

Les TD et TP de Floristique et Physiologie Végétale débuteront selon le calendrier
suivant.

Travaux Dirigés

Les TD de Floristique débuteront la semaine du 17 février 2014 :
2 séances pendant le créneau des T.P. dans la salle René Maire prés Amphi Al
Baytar :

* La semaine du 17 février
* La semaine du 24 février

Les TD de Physiologie Végétale (voir I’enseignant responsable)
2 séances en respectant le créneau des T.D. @ I'annexe 2, voir salle respective a chaque
groupe TD:

Travaux Pratiques

Les TP de Floristique débuteront la semaine du 3 mars 2014.
*TP1 en 2 semaines : du lundi 3 au samedi 15 mars 2014
*TP2 en 2 semaines : du lundi 17 au samedi 29 mars 2014
*TP3 en 2 semaines : du lundi 21 avril au samedi 3 mai 2014
*TP4 en 2 semaines : du lundi 5 au samedi 17 mai 2014

* Colle de TP de Floristique 1semaine : du lundi 19 au samedi 24 mai 2014

Les TP de Physiologie Végétale voir enseignant responsable




Calendrier TD + TP

Matin Apreés midi
8h30 - 11h30 14h30 - 17h30
Lundi Section A /Groupe 3-1&2 Section B/Groupe 3-1&2
Mme Guennoun Mme Guennoun
Mardi Section A/Groupe 1-1&2
Mme Guennoun
Mercredi Section B/Groupes 2-1&2
Mme El Alaoui-Faris/
Mme Guennoun
Jeudi Section A/Groupes 2-1&2
Mr Hormat
Vendredi Section B/Groupes 1-1&2
Mr Hormat
Samedi

Mode de controle des connaissances

- Deux examens écrits en salle :
Evaluation 1, aprés 6 séances de cours
Evaluation 2, aprés la derniere séance du

cours

- Une colle de TP

- Calcul de la moyenne de I'élement :
-25%TP + 75% évaluations




Ouvrages de botanique

v JUDD, CAMPBELL, BOTAN |QUE

KELLOGG et
STEVENS, 2002 - SYSTEMAT'QUE
Botanique UNE PERSPECTIVE PHYLOGENETIQUE

Systématique. Une
perspective
phylogénétique. De
Boeck Universite,
467 p.

Ouvrages de botanique

Y RAVEN, EVERT,

EICHHORN, 2000 - B ‘ O LO G I E
Biologie Végétale. / 4

Editions DE BOECK V E G E TA L E
UNIVERSITE, 968 p.

1ére édition.

| Y

W@ de boeck




Flores avec clés d’identification des
plantes vasculaires

FLORE PRATIQUE DU MAROC: Manuel de détermination
des plantes vasculaires, Vol. 1. et 2, Ed. Institut Scientifique, Universit¢ Mohammed
V-Agdal, Rabat. Voir T.P. Floristique

FLORE PRATIQUE
DU MAROC

Sl b dtermmination des plantes ok

Internet

Plusieurs sites sur I’Internet permettent une illustration du
cours aussi bien sur le plan fondamentale que pratique.

Utiliser les moteurs de recherches tels que le google.fr ou le
yahoo.fr.

Exemples de sites:

www.wikipédia.fr
www.tela-botanica.org
www.botanique.org
http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/
http://forums.futura-sciences.com/




Chapitre |

Introduction générale a la botanique
systématique

1. Qu’est-ce que la systematique ?

Ecologie

\

Phytochimie «+——

Biologie et PV

BOTANIQUE Palynologie

Systématique Anatomie et
Histologie



Définitions
- Systéematique ou biosystématique :
* decrire les org. vivants
* regrouper en entités appelées taxons
e nommer et les classer

- Taxonomie ou taxinomie : sc. de la classification, ses
principes et méthodes.

- Sc. de la vie, syst. ou biosyst., taxo. ou taxi. désignent
souvent la méme chose.

- Décrire un taxon = analyse de tous ses caractéeres.

- Le nommer = nom scientifique correct selon les priorités du
Code Internationale de la Nomenclature Botanique (CINB).

- Le classer = placer le taxon dans un rang taxinomique de la
hiérarchie systématique selon CINB.




2. Pourquoi la systématique est-elle importante ?

- Sert a comprendre la nature ...

- La systematique des organismes est nécessaire pour:
a. notre vie quotidienne
b. orientation de la recherche sc.
* amélioration de la productivité, exp. tomate
* améliorations d’importance éco., ind., med. ...
* amélioration de la résistance aux maladies ;
* recherches diverses : pl. cult., esp. forest., vari.
horti....
c. sc. biologiques : div., bio. conser., écolo., ethnobo.,
etc.
d. connaissance de I'évolution : adap., spéci., ryth.
évolu., diversifi., rela. coévo. hétes-para., biogéo., etc.

Exp. d’application de la Tropique du Cancer
systématique en biogéographie

A

Zone tropicale
Tropique du Capricorne
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3. Quelques priorités du Code Internationale de la
Nomenclature Botanique (CINB)

- a. CINB définit les unités, hiérarchie, principes et regles
d’attribution du nom.

- b. Le taxon (espéce, genre, etc.) = tous les organismes
possédant en commun certains cara. taxi. (ou taxo.) ou
diagnostiques.

- ¢. Un taxon = un seul nom scientifique valide ;

- d. La méthode des types = nom esp. (+ tax. inf.) est basé sur
des échantillons-types de références déposés dans des
herbiers.




e. Les divers rangs taxonomiques
* Le rang taxo. de base est '’espéce

Les 2 empires ou 3 domaines du vivant

P N
i R
a2 .

Cyanobacteria



- Actuellement on envisage 2 empires avec 6 regnes

’ Empire des Procaryotes (unicellulaires sans noyau)

® Eubactéries + Cyanobactéries ® Archées
(paroi avec acide muramique) (paroi sans acide muramique)

} Empire des Eucaryotes (avec noyau)

® Protozoaires : unicell. non chloro., mobiles, phagocytose

® Végétaux = Plantaze: uni ou pluricell., autotrophes (chlorophylles)

® Champignons + Lichens : uni ou pluricell., hétérotrophes, paroi
cell. a chétine, absorption

®  Animaux : pluricell., hétérotrophes, ingestion

* Les rangs taxo. principaux par ordre décroissant:
Vivant; Régne; Embranchement; Classe; Ordre; Famille;
genre; espece

Exp. . ail: Vivant, Plantae, Embryophiytes, Angliospermopsiaa, Lilia/es,
Liliaceaes. |. ou Alliaceae , Allitun, Allium sativum

* Les rangs taxo. secondaires : 2 types

= suprasp. : tribu (entre fm. et g.) et section ou série (entre g. et esp.)
- infrasp. : subps., var. et f.)

* Les taxons au rang du genre et au-dessus ont un nom
simple formé d’un seul mot
Exp. classe: Angrospermopsida O. Fabales, fm. Asferaceae; q. Argarnia

* Les taxons aux rangs supragénériques ont des
terminaisons spéciales.

Exp. ail: Vivant, R. Planfae, Emb. Embryopliytes,
Angrospermopsida, Liliales, Lillaceaes. |. ou Alliaceae




* Les taxons de rang de l'espéce ou spécifique ont un nom
double dit nom binomial ou bindme proposé par Linné.

Carl von Linné

1707-1778

Naturaliste
suédois

*Avant Linné:

* pas de régle de nomenclature universelle, 2 sortes de noms:

® Noms vernaculaires ou vulgaires: noms régionaux

/ Inconvénient \

méme nom pour

meéme espece a : X
plusieurs especes

plusieurs noms

Exp. cas des lauriers



=

Laurier rose, « defla » Laurier sauce, « rand ou
warkat moussa »
Nerium olearnder Laurus nobilis
(Apocyrnaceae) (Lauraceae)

méme espece avec plusieurs noms Le romarin

Rosmarinus officinalls,
Le romarin,
« iklil aljabal, azir, Ihalhal »



moms latins, polynomes: bréve description latines (2-3 termes latins, parfois jusqu’a 10)

avant Linné depuis Linné

X paynteme bindme initiale descripteur

A
P ~ / (ici Linné)
Bellis scapo rnudo uifiors ey &MpemlmL

t

Genre
(12-15 espéces)

péc&

nom vernaculaire

1

paquerette

* Travaux de Linné

® Mise au point de la nomenclature botanique binomiale
(ou binominale ou binaire) :

toutes les espéces nommées par 2 termes
Genre + espéce : le binome

* Bindbme toujours latinisé (sauf exceptions !)

* Genre avec une majuscule

* espéce toujours avec une minuscule
exp : Gerarminn robertamum

* Les 2 termes en /#ligues

* Binbme suivi du nom complet ou abrégé
du 1er descripteur (en écriture normale).

Species Plantaram 1753

départ de la nomenclature botanique scientifique :
1°" mai 1753

Les binomes doivent étre accompagnés d'une diagnose latine, avec
description et typification.



® Synonymes du nom scientifique

En plus de son nom scientifique valide, une espéce peut posséder plusieurs autres
noms scientifiques : synonymes

Exp: quand elle a eté décrite et nommée plusieurs fois depuis 1753
le nom juste le plus ancien
ex. le muguet : (& partir de 1753)

Convallaria majalis\.. 1753 est le nom valide (régle d'antériorité)
Convallariz lafifolizMiller 1768

Convallaria fragrans Salisb. 1796 synonymes

Intérét de la nomenclature scientifique

Dans un article scientifique les pl. doivent
tirs. étre citées selon la nomenclature
binomiale.

* Les taxons au-dessous de I'espéece ont un nom trinomial:
nom d'espeéce + abrév. rang (subsp.,var., f.) + épithéte
infraspécifique.

Exp. Blé dur : 77iticum turgidumsubsp. durum




Opuntia ficus-inarea (L.) Mil.

Cacltus licus-indical., puis Miller

4. Notions d'espéce, individu, population

a. Espéce en biologie

- « Des gps. de pop. naturelles interféconds, isolés
naturellement du point de vue reproductif des autres
groupes equivalents »

- Concept valable en zoologie.

- Svt abandonné par les syst. des pl.



Quercus
plbescerns

Quercus robur
(= Q. pedunculata)

- En botanique, I'esp. = collection d’individus entre
lesquels les différences sont faibles. C’est le critere
de ressemblance (Cuvier, 1769-1832 ) ou concept
phénétique (phénotypique) de I’espeéce.

- Ressemblances au sens large : cara. morpho.,
bioch., physio., cyto., sex., chromo., écolo., etc.
entreront en considération pour reconnaitre des
lignées indépendantes et bien définies.




- Dans la pratique, I’esp. est définie par des
cara. morpho., car sont seuls évidents et
faciles a observer.

- Aussi la notion d’esp. n’est pas un concept
statique, mais un concept dynamique. Les
espéces ont changé (évolué) au cours des

temps.

- La variabilité a I'int. d’une esp. est donc la
régle, seul I'individu a une existence concréte.
L'esp. est une abstraction (un concept ou une
représentation).

b. Individu en biologie

- Un individu est ce qui ne peut étre ni partagé ni divisé sans perdre les
caractéristiques qui lui sont propres.

- En biologie on distingue plusieurs définitions selon le niveau d’étude.

- Dans le régne du vivant c’est la plus petite unité (var. esp., g., ...).

- L'individu biologique posséde deux caractéristiques essentielles:

originalité solidarité
(il n’existe pas deux (parties sont
indv. identiques) interdépendantes

et coopérent a la vie de I'ens.)



c. Population en biologie
- Ensemble d’individus d’'une méme espece vivant en méme

lieu.

- La pop. posséde deux caractéristiques absentes chez

individu:
~ N
la continuité I’aptitude
dans le temps au changement

- En biologie, la population représente une communauté
génétique constituée par I'ensemble des génotypes des

individus qui la composent.

5. Historique des classifications en botanique

Les grandes périodes conventionnelles de I'histoire
Renaissance

Temps
T Antiguite ———) Age d’or Civ. A-M “{di“:}
4 ] : l :
7 Moyen : /\
= Age Temps
:l: II]'::::'ll ID 1.:‘ re contempo rains
3200 av. Jc _JC
1s Ss 10s s 21s

155 17s
< | : L : /\ v

Préhistoire Histoire




-a. De ’antiquité jusqu’au 17¢ siécle:

* Pas de régles universelles pour nommer et classer les
plantes

* Class. purement utilitaires: alim., med., tox., mag.
* Description svt incomplétes ou fantaisites
* Ouvrages tres rares

* Classifications utilitaires ou vernaculaires

- Antiquité
Egyptienne; Mésopotamie, Grecs, Romains, Chine, Inde,
précolombienne (exp; Aztéque, Inca, ) etc.

* Manuscrit chinois (300 plantes) datant de 2800 av. JC

* Théophraste (-372 a -288),
philosophe grec, « pere de la
Botanique », 500 plantes, travaux
ignorés jusqu'au 15s

* Pline I'’Ancien (23-79).
« Histoire Naturelle »
37 vol. dont 9 des p. med.
* Dioscoride
(env. 40-90),
meédecin grec, travaux
utilisés jusqu'au 16s

Malteria Medica de
Dioscoride



- Moyen age
* les sciences naturelles ont régressées en Occident,
suspectées par I'église de déviationniste diabolique.

* compilations et commentaires des ouvrages des
auteurs de I'Antiquité

* Exp. Albert Magnus (1193-1280) g
philosophe et alchimiste pour qui la %
fonction décide de la forme
de I'organe, il fut le premier
a différentier les Monocotylédones
des Dicotylédones.

- Apport arabo-musulman
* Les « savants » musulmans ont étudié et assimilé,

puis prolonge d’apports nouveaux les disciplines pratiquées
dans les civi. antérieures.

* Une langue commune + I’encouragement des califes
et des princes, la liberté de pensée et la tolérance, ont permis
de faire progresser le patrimoine scientifique commun.

* Le develop. des sc. a permis un grand apport en
médecine et pharmacopée notamment grace a de grandes

figures : 'bn Sina (Avicenne), le canon en médecine par
Avicenne médecin et scientifique iranien au Xx® siécle.

AR-Razi (Rhazes),

Ibn al-Nafis

Ibn Rushd (Averroes)

Az-Zahrawi

Ibn Zohr (Avenzoar)

Ibn al Baytar

etc.




Le canon
en médecine
d’Avicenne

lllustration de
plantes

Il servira de livre de base de I'enseignement de la medecine
en Europe jusqu'au 17¢me siécle.

- Renaissance (15éme et 16éme siécles)

* renaissance scientifique
* inv. de l'imprimerie
* gdes. explorations et découvertes géographiques
* essais de classifications scientifiques des plantes,
sur la base des critéres morpho. variables : port, corolle,
fruits, ...
* Classifications "artificielles" : en général un seul
caractere utilisé.
* descriptions et représentations précises de plantes
* diffusion d'ouvrages botaniques
* premiers herbiers (en 1430 au Vatican), premiers
jardins botaniques (1543 a Pise)




b. A partir du 17éme siécle, nombreux essais de mise en
place d'une classification scientifique.

* Linné: Mise au point de la classification universelle
des végétaux grace au "systeme sexuel" (Sysfema Naturae

1749) i
e

plantes réparties en 24 classes: A i i e
* le nombre Y YV WV —
* |a disposition ¥ ¥V ¥ —
*la longueur "@Lw w* =
des étamines » K \f} / =
classification artificielle o T ot LS
mais pratique ! P g [ I ey
Linné a ainsi classé ITVeive @
les 8000 espéces décrites g P ”.......:-

a son époque Lol e s
A

- 19¢e siecle : démonstration de I'évolution du monde vivant

* jusqu'au 18éme siecle, un seul concept : les
espéeces vivantes ont été créées telles quelles quelques
siecles plus tot, elles sont fixes et immuables ! Mais
I'étude des fossiles, notamment, provoque des
interrogations.

*en 1800, Lamarck (1744-1829)
"...modification des

especes sous l'action du milieu

et hérédité des caractéres acquis.

Théorie du Transformisme




* Charles Darwin (dans "de l'origine des espéces" 1859) :

"...toutes les espéces vivantes manifestent une variabilité
constante, la sélection naturelle garde les individus les plus
aptes qui peuvent donner naissance a de nouvelles espéces”

conditions de

milieu
changent
b
c el
/
| esp.A :.
\ /
\_ ./ ’
/ \. descendance
e
d esp. A’
. Nouvelle esp.
Temps 1: variabilité Temps 2: sélection naturelle

Darwin (1809-1882) "de I'origine des espéces » 1859
Depuis les travaux de Darwin :
* lois de I'hérédité (Mendel, 1866)
* chromosomes et mutations (Morgan vers 1900)
* ADN support de I'hérédité (Watson et Crick 1953)...

THE ORIGIN OF SPECIES

BY MEAKS OF NATURAL SELEETWN,

FEEIERTATEN OF FAYUCEERD KA BA % THE STHLGL
e L

iy (TIAMEEN DANWIN, Mo,

T T T TR S S .

s ot 1, Geospiza magnirostris 2. Geospiza Fortis
JONE MOERAT, .t‘::tﬂ ANLN ATUEKT, 3, Gecspi:a paruu[a a4 Cﬁnh-idea Qﬁ\q:ea
s Finches from Galapagos &rchipelago

: y
"de l'origine des especes » 1859




- Les classifications botaniques aprées Linné
a. Fin 18éme siecle — début 19éme siécle :
* essais de "classifications naturelles”
* utilisant de nombreux caracteres hiérarchisés

ANTONIT LAURENTH DE JUSSIEU

* plantes reunies en it coms e ey

100 ordres (= IR SR
familles) dont GENERA PLANTARUM
76 encore OR DlN‘ls:‘;. N ; ITURALES

reconnues de nos D19 POXNEN

JUATA METHODUM IN HORTD REGK PARBIENS]

jours B e
* considéré comme

le point de départ %

de la
nomenclature des e

0 Tararsiaus BARNROIS, of dpum Sepfamenmn

A. L. De Jussieu familles
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b) aprés et Lamarck et Darwin :
* classifications intégrent la notion d'évolution :
arbres généalogiques du monde végétal
ce sont les classifications phylogénétiques

Plantas b graines

Cymnoaparmen Ang ospormas
a alfg ni k I mmn o n a r - £ WU v

Moucse s Fousgires

" s




La classification classique est un systéeme de
classification des étres vivants, qui se base sur les
ressemblances les plus évidentes, est facilement
utilisable par le grand public, mais elle ne reflete pas
correctement les proximités évolutives entre
especes.

La classification phylogénétique a pour objectif de
rendre compte des degrés de parenté entre les
especes elle permet donc de comprendre leur
histoire évolutive (ou phylogénie).

- Classifications contemporaines

* a partir du début du 20eme siecle :

classifications phylogénétiques de plus en
plus complexes basées sur la synthése de tres
nombreux caracteres ("classifications
synthétiques") :

+ macroscopiques : fleur, ...

+ microscopiques : pollen, embryon, ....

+ caryologiques : chromosomes

+ biochimiques : classes chimiques
synthétisées (surtout métabolisme secondaire)



Monocots Caryophwllale

aliales
- .
1 N AT Asterales

En violet
Magnoliales En jaune pl.
polyacétylénes

dérivés d'acide gras,

Arbre phylogénetique

de Dahlgren (1975) Dahlgren (1932-1987),

* phénétique ou taxonomie numeérique
En 1973, Sneath & Sokal

Ici, un trés grand nombre de caractéres sont codés puis
traités par informatique d’ou
arbres phénétiques ou phénogrammes
exprimant des degrés de similitude ou ressemblance.

La méthode phénétique estime que plus le nombre de
caracteres communs a deux especes est grand, plus
elles se ressemblent donc plus elles sont proches.

Tous les caractéres sont considérés, au départ, comme
ayant le méme "poids". On calcule ainsi des indices de
ressemblance ou des distances entre organismes.



Phénogramme

des Angiospermes
Dicotylédones et

des "Gymnospermes"
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* cladistique (Willi Hennig, vers 1950)
Ici quand une nouveauté apparait chez un individu, elle
sera transmise a tous ses descendants :
« donc lorsque plusieurs étres vivants partagent une
méme nouveauté évolutive (homologie ou apomorphie),
ils I'ont héritée d'un ancétre commun .

En cladistique on définit des clades (= rameaux)
ou groupes monophylétiques comprenant
un ancétre et tous ses descendants

Exp. de cladogramme

La cladistique met en évidence 3 types de groupes :

- gp. monophylétiques (tous les membres d'un ancétre
commun),

- gp. polyphélitiques (groupes de taxons issus de plusieurs
ancétres),

- gp. paraphyletiques (une partie des descendants d’'un ancétre
commun)

>

- - A
(__—A.——“
gp. polyphélitique
A

e

I =y,

X

gp. monophylétique A gp. paraphylétique



Cependant, il peut y avoir des ressemblances
on parle alors d'homoplasie, ceci a cause :

* de la convergence : caractére particulier apparu
plusieurs fois au cours de I'évolution et rencontré
chez des espéces non apparentées.

Exp. "plantes grasses”, "plantes carnivores”,
* de la réversion : retour d'un caractére dérivé a I'état

ancestral.
Exp. Mammiféres marins

Cladogramme des Angiospermes

(selon APG)
A partir de I'étude d'un cenoryis :|
certain nombre de - couot
caractéres, plusieurs 2 | poores ==
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possibles. % e
| Poales
N me= -
on considere comme prol
; ; - Caryophyllales
valable, celui qui entraine —%- Seifagas
. | Geramales
le moins de - Malpghise
transformations _L_:F—‘—— Rl
évolutives (le "plus Myt
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6. Arguments taxonomiques ou caracteres
systématiques

Les arguments taxonomiques sont les
caracteres utilisés dans les analyses
phylogénétiques, base de la
classification, ainsi que les caracteres
utilisés pour la description de la
variation (specifique et
infraspécifique).

Caracteres morphologiques concernent
la forme exterieur, ou 'apparence, ils
constituent actuellement la majorité
des caracteres utilisés pour la
détermination pratique des plantes et
beaucoup sont a la base des
hypothéses concernant les relations
phylogénétiques. Mais ...




Mais, une question fondamentale
se pose en systématique :

origine des ressemblances et des
differences ?

La similitude d’un caractere
traduit-elle une transmission a
partir d’'un ancétre commun, ou

une adaptation a des
environnements semblables ?
d’ou ...

* Il faut s’assurer de la pertinence des caracteres
morphologiques. Donc distinguer entre
caracteres homologues et caracteres
analogues

* Pour classer les plantes il faut éviter de
choisir un caractere analogue.

Exemple d’analogie : le caractére succulent
de tige est une adaptation a la sécheresse.



Lupliorbia
(Luphorbiacea




FEchiinocereus
(Cactacead

Hoodia
(A sclepiadacead




Luphorbia J I ON | | ﬁaaa’iﬂ

(Luphorbiaceae) (A sclepiadacead

(Cactacead

Les trois plantes appartiennent a de familles différentes, mais sous
des forces sélectives comparables (adaptation a la sécheresse par
succulence des tiges), ces plantes présentent une apparence
semblable.

- Ces espéeces appartiennent a des familles
fondamentalement difféerentes d’angiospermes.

- Le caractére « tige succulente » conduit a donner
une apparence a des especes qui n‘'ont aucune
parente.

- Donc le caractere « tige succulente » n’est pas un
caractere pertinent : c’est une analogie.

- Un caractere analogue a une fonction commune,
mais des origines évolutives difféerentes.




- Pour classer les plantes, on utilise les
caracteres homologues = structures dont
l'origine est commune, mais la fonction ne
I’est pas nécessairement.

Exp. Les cotyledons et les pieces florales ont
des fonctions differentes. Mais a l'origine ces
pieces sont des feuilles : ce sont donc des
structures homologues.

- Autres exp. de caractéres diagnostiques:

* Anatomie

* embryologie

* Caryologie

* Cytogénie

* Palynologie

* Chimique, biochimie et Bio. Mol.
* Les métabolites secondaires
* Les protéines
« ADN et ARN



En botanique, ’ADN chloroplastique est largement
utilisé car de taille réduite (150 000 p. b.) et se trouve en
trés grande quantité dans les cellules végétales.

I’ADN chloroplastique contient plusieurs genes
dont un est le plus utilisé le rbcL: géne codant pour la
grande (L=large) sous-unité de RUBISCO (une des
enzymes les plus importantes de la photosynthése).

A coété du rbcl on trouve I'atpB du génome
chloroplastique et le 18S du génome nucléaire.

Nicotiana glavca



Palynologie

Semecarpus aurilculata




Trichomes = poils= indument

2
5%
1.




Stomates ou phytodermologie
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Notion de phytochimie
Importance des plantes en industrie, pharmacie et
economie

- Dans la biosphere les pl. forment les producteurs primaires et
donc sont a la base de toute chaine alimentaire.

- Herbivores
energie lumineuse
0, Consommateurs J[aire

Végernux (photosynthese)
Matiére organique —g—
(matiere przamique)

Producteurs J2re

Carnivores
Consommateurs J[*™*

Grace a leur metabolisme secondaire les plantes offrent:

* houille ou charbon des pl. fossiles

* huiles, ...

* farines, fécules, légumes, fruits, ...

* colorants, fibres, bois, .....

* divers médicaments : vit., antibiotiques,
substances actives contre divers maladies, ....

* sources de subsistance pour plus de la moitié de
la population mondiale, ....

*



7. Préparation et identification des spécimens d’herbier

1. Récolte de I'échantillon, avec données de lieu, date, alt.,
état vegetatif, type biologique, ....

2. Séchage entre papiers journaux

3. Etude morphologique de I'échantillon, ce qui permet son
identification (famille, genre, espéce) a |'aide d’'une Flore

4. Mise en herbier de I'échantillon avec étiquette portant:
nom scientifique
date et lieu de la récolte
nom du collecteur
nom de l'identificateur
altitude, exposition, ....
sol ...

7. Préparation et identification des spécimens d’herbier










- L’identification de I’échantillon ou du spécimen se
fait grace a des clés dichotomiques regroupeées
dans des livres spéciaux nommeés « flores ».

- Une flore permet d’identifier les espéces (nom
scientifique et famille) d'une région donnée grace a
des clés de détermination et de vérifier cette
identification a I'aide de description.

* Le terme flore désigne aussi I'ensemble des
végeétaux poussant dans une zone géographique
flore du Maroc) ou durant une période géologique
flore tertiaire).



anthemes

4

_Rubiaceae

5
6
Valerianaceae

Exemple de clé d'identification
5Pl horbacde. Fr. akBNE OU BEE........o.ocoivvivvrions i icstiscins s

4. F. altemes. Cor. campanulée. Capsule déhiscente, par des pores, fentes ou valves

AR POSHION VAREES. ... oo
6 F. opposées mals paraissant verdicillées orice 3 la nalure foliacées des stipules.

3 - Pl herbacées rampantes ou grimpantes a I'side de willes. FI. unisexuees. Etam.
45 Btam, INSBrEeS SUTIBCOT. ..o

diversement soudées entre eles (en ogenéral, une étam. libre),

T - CaractBrES MONTBUNG. .. oo e e ae s
& F opposées ouverticllBas. . ...
% - Pl. ligneuse arbustive ou lianescante, Fr. baie..

6-F.cans stipules 1-381M.......o.coivrocerecmm s o

2- Androcée @ 4 etam. dialiSIEmone. ..o, DN

2- Androcée 5 étam. smanthérde. .

1-Infl capitule ou pseudo-capitle
P IR RON SN AN oo cane mmnasi s S

Mais !!!

mm) La difficulté en botanique est
qu’il existe des termes
techniques peu familiers;

C lls sont essentiels pour
une description exacte;

C lls ne peuvent et
ne doivent pas étre évités.



