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Exercice 1. (05 points) :

1. Décomposition en éléments simples :

Determiner A, B et C telle que : xgiﬂ = ﬁ + xljf;rfl
_[_3
2. Calculer I = fmdx
)3 . 1 3
3. Déduire I = fo = dx

Exercice 2. (04 points) :
Soit f la fonction définie sur [0, 3] par

-1 s1 z=0
1 st O<a<l1
flx)=¢ 3 si xz=1

-2 s 1l<ax<2
4 st 2<x<3

1. Calculer I = f03 ft)dt
Ind : utiliser la subdivision d = {xqg = 0,21 = 1,29 = 2,23 = 3} de lintervalle [0, 3].
2. Soit x € [0,3], calculer F(z) = [ f(t)dt

Exercice 3. (05 points) :
On considere ’équation différentielle du premier ordre

Yy +ytanz = sinz cosx (E1)

1. Résoudre l’équation homogéne (sans second membre) associée a (E1)

2. En utilisant la méthode de la variation de la constante, trouver une solution particu-
liere de (E1) puis donner 'ensemble de toutes les solutions de (E1).

3. Calculer la solution de (E1) vérifiant y(§) =0
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Analyse 2 : Le corrigé

Exercice 1. (05 points) :

1. Décomposition en éléments simples :

Apres identification on trouve A =1, B=—1 et C' =2 c’est a dire :
3 _ 1 + —x+2
341 z+1 x2—x+1

o 1= [rde=[ (G5 + 75 ) do

341 z+1 2 —z+1
—x42 __ (1\ 2z-1 3y 1
x2—z+1 (2)$2—$+1 + (2);v2—:c+1

Finalement, on obtient :
I=Inlz+1]—in(z®>—z+1) —|—\/§arctan‘/7§(2x— H+C

3. Doul = [} 25 dv=1n2+ T3 = 2.5069

Exercice 2. (04 points) :
Soit f la fonction définie sur [0, 3] par

1. La fonction f est bornée sur [0,3], d = {xg = 0,21 = 1,20 = 2,23 = 3} une subdivi-
sion de [0, 3] de pas constant h = x4 — x) = 1

La somme de Darbouz inférieure s(f,d) = S _ mu(Tri1—ax) avec my = [ inf }f(:v)
Tk sLh+1

La somme de Darboux supérieure S(f,d) = Zi:o My (z41—2xy) avec My = sup f(x)
[Tk, Tht1]

Le sup et inf sont atteint et égaux pour la subdivision d et toute subdivision plus fine.
Dou s(f,d) = S(f,d) =1+ (—2)+4 =3, donc f est intégrable au sens de Riemann
sur [0,3] de plus I = [} f(t)dt = s(f,d) = S(f,d) = 3

Remarque : La valeur d’une intégrale ne dépend pas de la valeur de la fonction en un
point, c’est a dire les valeurs de f en xg =0, x1 =1, x9 = 2 et x3 = 3 n'ont aucune
influence sur le calcul de I.

N.B : On peut aussi utiliser le théoréeme de Riemann-Darbouz.



2. de méme que précédemment, au lieu d’intégrer jusqu’a 3 on s’arréte a x ; Soit

T st 0<z<1
Flz)=<¢ 3—-2x si 1l<z<2
—O+4r s1 2<x<3

Exercice 3. (05 points) :

1. Soit
Y 4+ ytanx = sinzcosx (E1)

L’équation homogéne associée o (E1) est
Yy +ytanx =0 (H1)

de solution y, = C cosz, avec C' = ¥, k constante arbitraire.

2. Méthode de la variation de la constante :
y=C(z)cosx =y = C'(z)cosz — C(z)sinx
En remplacant y et y' dans (E1), on trouwve C'(x) = sinz = C(x) = —cosz + A
D’ou la solution particuliére de (E1) est

yp = —cos’x = —3 cos(2z) — 3

La solution générale de (E1) est

_ 2. _ 1 1
Yy = AcosT — cos? T = Acosx — 5 cos(2x) — 5

3. En remplagant x par §, la résolution de y,(3) = 0 donne X = ‘/75, donc :

Yo = L2 cosw — cos? x

Exercice 4. (00 points) :

1. (E2) :y" +y =sin’x est une équation différentielle linéaire du second ordre
(H2) : y" +y = 0 est l’équation différentielle homogéne associée a (E2) d’équation
caractéristique k> +1 =0 = ko= %1
D’ou, on tire la solution générale de l’équation homogéne (H2) :

yp = Crcosz + Cysinx

2. Résolution de (E2)



1°"¢ méthode : variation des constantes
y(x) = Ci(z) cosx + Co(z) sinx = y/(z) = —Cy(x) sinz + Cy(x) cos
Avec la condition : C{(z) cosz + Ch(x)sinz =0
y'(x) = —C(z)sinx — C1(x) cosx + Ch(x) cosx — Cy(x) sinx
En remplacant dans (E2), on trouve : —C(z)sinx + Ch(x) cosz = sin® x
Le systéme (S) d’inconnues C et C}

(S) Ci(x)cosz + C)(x)sine = 0
—Ci(z)sinx + Ch(x)cosz = sin*z
admet comme solution : (C{(x) = —sin®x , C)(x) = coszsin’ :c)

En intégrant, on obtient :

{ Ci(x) = [ gl — cos?z)d(cos ¥) = cosx —  cos® x + ky = 15 cos(3x) — 2 cosx + ky
Cy(x) = [ =3

sin® z)d(sinz) = 1sin® z + ky = +sinz — 5 sin(3z) + k»
D’ou, la solution particuliére de (E2)

1 1
Y=g cos(2x) + 3

Et la solution générale de (E2)

1 1
Yo =Yn + Yp = k1 cosx + kg sinz + 5 + 6005(21;)
2ime méthode : Linéarisation
On linéarise sin’ z = 1 — %
La résolution de l’équation différentielle E(2) revient a résoudre le systéme :

y' +y = 3
y” =+ Yy = %221)
L’équation différentielle y" +y = % a pour solution particuliere
1
Yp1 = 3

__cos(2x)

5 a pour solution particuliére

L’équation différentielle " +y =

cos(2x)

yp? 6

D’ot la solution générale de (E2)

. 1 1
Ye = Yn + Yp1 + Yp1 = kycosx + kysinx + 5t 6005(295)

. Avec les conditions initiales y(3) = 0 et y'(3) = 1, on determine les constantes
ki=—1 et ky = —%. D’ou la solution unique du probleme de Cauchy

i +1+1 (27)
e = —COST — —SINx — — COS(zx
4 3 276



Exercice 4. (06 points) :
On considere ’équation différentielle

y' +y =sin*z (E2)

1. Résoudre ’équation différentielle homogéne (sans second membre) associée a (E2)

2. Trouver une solution particulicre de (E2) puis donner [’ensemble de toutes les solu-

tions de (E2).
3. Determiner la solution unique y. de (E2) verifiant y(5) =0 et y/(5) =1



