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Rattrapage Analyse 2

Exercice 1. (07 points) :

1. Décomposer en éléments simples la fraction rationnelle :

1
©z(14x2?)
1
= [ e
(1 + z?)

1
arctan x
%:/____m
1
3

2. Déterminer sur |0, +o0]

3. En déduire

T2

Exercice 2. (07 points) : On consideére l’équation différentielle :

Y + 2y =3e > (E)

1. Vérifier que y,(xz) = 2% est une solution particuliére de (E).

2. Montrer que : y solution de (E) <= (y — y,) solution de l’équation y' + 2y = 0.
3. Résoudre ’équation différentielle homogéne associée a (E) :y' + 2y = 0.
4. En déduire les solutions de (F).

Exercice 3. (06 points) : On considére l’équation différentielle :

az®y” 4+ bwy +cy =0 pour x € )0, +o0| (F)

Ou a, b, ¢ sont des réels, avec a # 0.
On pose z(t) = y(e'), une fonction deux fois dérivable sur R (composée de deux fonctions
deuz fois dérivables x — y(x) et t+— ')

1. Vérifier qu’en effectuant le changement de variable précédent dans [’équation diffé-
rentielle (F'), on obtient une équation différentielle linéaire du second ordre en z a
coefficients constants.

2. Résoudre sur |0, +oo[, l’équation différentielle x?y" — xy/ +y =0
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Exercice 1. (07 points) :

1. Décomposition en éléments simples :

1 _a+bx+c_(a—|—b)x2—l—cx—l—a
v(1+22) o 1+22 z(1+ 2?%)
Par identification, on trouve a =1,b= —1 et ¢ =0, donc
1 1 x

x(l—kx?)zg_l%—ﬁ
2. Calcul de I . .
I=[| ——dr=Inz—-In(l+2?)+C
/x(1+x2)x A
3. Calcul de Iy, on a

t 1
/ = E;n_xdll? = _2_<2 arctanz + xIn(z® +1) — 2xInz) + C
T T

apres une intégration par partie, d’ou

1

t 3 1 1

Iy = de:—7r——ln2+—ln5+2arctan2
1 x? 4 2 2

2

Exercice 2. (07 points) :
Y +2y=3e* (E)
1. On ayy(x) = 3 =3ce ™™ =y (x) =3e > —6re >, de ce fait :

yn(z) = 2yp(x) =3 * —6xe > +2(3xe ) =3
Donc y,(z) est une solution particuliére de (E).

1
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2. condition suffisante :
Si y est solution de (E) =y + 2y = 3e™**
Yp est une solution de (E) =y, + 2y, = Je 2
Donc :
(Y +2y) — (y, + 2y,) = 3" = 3e™"

C’est a dire

Y=y, +2W—yp) =0<= (y—up) +2(y —1p) =0

Alors, (y — y,) est une solution de I’équation y' + 2y = 0.

condition nécessaire :
Réciproquement, si (y —y,) est solution de I’équation y' + 2y =0, alors :

(y—wp) +2(y—wp) =0=y —y, +2y —2y,) = 0= (¥ +2y) — (y, +2yp) =0

D’autre part : y,(z) est une solution particuliere de (E) =y, + 2y, = Je 2
D’ou
(v +2y) — (3e™) =0=y + 2y = 3>

Donc y est solution de ’équation (E).

3. Résolution de l’équation différentielle homogéne associée o (E) : y' +2y =0
y = 0 est une solution triviale.
Siy #0, alors y = =2y = % = —2dx
En integrant, on aura :

Injy|=-20+C=lyl=e®“=Ke®™=y=Ke* KeR

4. La solution générale de (E) est égale & la somme de la solution particuliére y, de (E)
et de la solution générale de I’équation homogéne associée, c’est a dire :

y =3re " + Ke " = (K + 3x)e >

Exercice 3. (06 points) : Soit

az®y" + bry' 4+ cy =0 pour x €0, +o0f (F)
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1. Pourt réel, en posant donc, x = €' puis, z(t) = y(z) = y(e).
On aura : 2'(t) = e'y/(e') = zy/'(x) dérivée de composition de fonctions
Puis /(t) = c'y/(e)) + (/P (¢) = ay/ (@) + 2%/ (x).
Done, zy'(x) = 2/(t) et 2%y (x) = 2"(t) — xy'(x) = 2"(t) — 2'(¢).
Par suate,

ar®y" (z)+bzy (z)+cy(z) = a(2"(t)—2'(t))+b2 (t) +cz(t) = az”(t)+(b—a)Z' (t)+cz(t)
Donc,
Vo > 0;az’y” (z) + bay'(z) + cy(z) = 0 & Vt € R, a2 (t) + (b — a)2'(t) + cz(t) = 0

2. Résolution de

2y —ay +y=0 (G)
On applique le 1) avec a = 1,b = —1 et ¢ = 1. Léquation a résoudre sur R est alors
2" =22 4+2=0 (H)

L’équation caractéristique : k* — 2k +1 = 0 avec A = 0, a comme racines doubles
ki = ko = 1. D’ou les solutions de cette équation différentielle (H) sur R sont les
fonctions de la forme

te (M +p)e', avec (A pu) € R?

Les solutions sur |0; 00| de léquation différentielle (G) sont donc les fonctions de la
forme
v+ (Arlnz 4 px), avec (A, p) € R?



	Texte1: Date : 06 octobre 2011
Durée : 2 heures.
	Texte2: Université  A.  Mira - Béjaia
Faculté des Sciences Exactes
Département Maths - MI.
	Texte3: /1


