Chap. V. Membrane plasmique ou Plasmalemme |

|. Définition

Le plasmalemme fait partie des membranes biolegiqulls sont la base le I'organisation
spatiale et sont des structures rapidement chategedra membrane est une entité structurale qui
enveloppe et sépare le protoplasme du milieu extgritout en assurant le contact entre ses
eléments. Le rble de la membrane est multipleteptmn, adhésivité, réception et émission
d'information, transfert sélectif et orienté de abétites.

La membrane joue principalement les réles suivants:
» Frontiere entre I'intérieur et I'extérieur de ldloke
» Controle les entrées et les sorties de la celedbgnges cellulaires)
» Compartiments intérieurs de la cellule (organitesmranaires)

La surface de membrane a l'intérieur de la cellgtesouvent plus grande que la surface autour de la
cellule.

II. Structure de la membrane plasmique
1. D'apres les propriétés physico-chimiques

Avant l'isolement de la membrane plasmique, laerdd@hation de la structure était basée sur
des informations indirectes:

* La perméabilité de la membrane aux substancksles dans les solvants lipidiques a
amenéOverton (1902) a postuler que la membrane plasmique estposée d'une couche
lipidique. Plus tard en 192&orter et Grendel ont montré que la teneur en lipides des globules
rouges était suffisante pour donner une membraasnptjue formée d'une double couche de
molécules lipidiques.

* Des mesures électriques ont confirmé ces résuéia montrent que les ions traversent
difficilement la couche lipidique.

* Les mesures de tension de la surface membradamaent une faible tension due a la
présence d'une couche protéique recouvrant lehesuipidiques.

D'apres ces propriétéBanielli et dawson (1935) ont avancé I'hypothese daodéle
lamellaire ou la membrane serait formée de 2 feuillets ¢@st de molécules phospholipidiques
et recouverte d'un film continu de protéines. Llebfeme de ce modeéle c'est qu'il ne saurait
expliquer le passage d'eau et des substancespasollibles.



2. Observation au microscope électronique

a. Observation des coupes minces

L'observation a montré que la membrane est forneé® douches qui différent par leur contraste
aux électrons: on a 2 feuillets denses de 20A°atsépur intercalés par un feuillet clair de 35A°
d'épaisseur, cette structure a été apgteléeture trilaminaire.

Les feuillets denses n'ont pas toujours la mémissgar car le feuillet dense du c6té extracellalair
posséde un revétement fibreux appeléelecoat(50 & 100 A).

Quel que soit I'organite considéré (membrane dicuiém endoplasmique, appareil de Golgi,..),
elle présente la méme structure trilaminaire. Gegiermis aRobertson (1959) de proposer le
modele denembrane unitaire.

Cette structure trilaminaire a été interprétéerdse modéle dBanielli etdawsonavec:

La couche claire= Chaines hydrocarbonées des lipides (régionoppdbes).

Lescouches densesprotéines (pbles hydrophile).

Membrane plasmique
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Photographie au microscope électronique d'une meiate

« Epaisseur:7 as8nm
» Deux feuillets visibles au microscope électronique

b. Observation des répliquegDéfinitions voir Chap. 1)

L'observation des répliques des membranes plasmig@emicroscopie électronique a balayage a
mis en évidence des particules globulaires de D A&° de diametre enchassées dans la membrane.
Cette membrane apparait formée de 2 couches etde@ feuillets qui renferment des particules
intramembranairesStructure particulaire.Donc la bicouchépidique n'est pas continue.
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3. Composition chimique
a. Isolement de la membrane plasmique

Techniquement, lisolement de la membrane plaseigst tres difficile, di0 a son
interférence avec les membranes des organites.hématies dépourvues de noyau et d'organites
cellulaires {le noyau est perdu au cours de leutunation dans la moelle osseuse} représentent un
matériel précieux pour cette étude. La membrartenole est appelée stroma ou fantdme des
globules rouges.
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b. Analyse chimique

La composition chimique de la membrane plasmique ldamaties est la plus connue: Protéines,
52%; Glucides, 8% et Lipides, 40%es principaux lipides: les phospholipides, 55%; cholestérol
25%, glycolipides 18% et des acides gras entierematrophobes.

Les lipides

Cholestérol

+ Phospholipides (deux
couches)

+ Cholesterol (15% a 50 %
du total des lipides)

Cholestérol : role dans le maintien de Ia fluidite de Ia membrane



Acide oléique (insaturé) Acide palmitique (saturé)

Les lipides sont en fait des phospholipides composés

- d'une extrémité (téte) hydrophile polaire

- d'une extrémité(queue) hydrophobe ou apolaire

Les queues hydrophobes sont des chaines acides gras contenant
de 14 & 24 atomes de carbones

Il'y a quatre phospholipides majeurs dans les membranes

- phosphatidylcholine
- phosphatidylethanolamine + de 50% de la masse
- phosphatidylsérine des lipides membranaires

- sphingomyéline

Il faut y ajouter les phosphatidylinositides (PIP2)

Concentration faible mais réle essentiel dans la fransduction du signal

Phosphatidylcholine (Iécithine)
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Phosphatidyl

choline Sphingomyéline

ethanolamine

Les lipides ont une distribution asymétrique dans les feuillets membranaires

100%
oe Fevillet externe
PE
ps %
SM Feuillet inferne

100%

(-)
()
Erythrocytes humains Hépatocytes de rat

Le cholestérol

» Tres forte concentration dans les cellules eucagyot

« Jusqu’a une molécule de cholestérol par phosplelipi

« Augmente I'imperméabilité de la bicouche aux molésinydrophiles
* Rigidifie la membrane plasmique
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Les glycolipides (en relativement faible quantité)

Ressemblent aux phospholipides (GLP) dans leur ositipn bien qu’ils soient dépourvus de
phosphate. Les GLP simples avec un unique résiché $glycosyle) dans leur région polaire. Les
GLP complexes contiennent plusieurs groupementg&suc

Pas de phosphate _ @

CH - CH
CH2 il
H2 c=0
Sphingomyéline Golack)c_éréboside Ganglioside GM1
GLP simple GLP complexe

Rc de la foxine cholérique

Compositions lipidiques des différentes membranes (% du poids total des lipides membranaires)

Membrane i i Réticulum .
plasmique Mitochondrie endoplasmique E. coli
Cholestérol 17 3 é 0
PDE 7 35 17 70
PDS < 2 5 trace
PDC 24 39 40 0
GLP 7 trace trace 0
Rqg: Le cholestérol est important pour la membrane plasmique mais est absent des bactéries

Glycolipides uniquement dans les membranes plasmigues des eucaryotes



Modele de lamosaiquefluide

Les mokcules sont ordontes, mais se éplacent sans arrét les
unes par rapport aux autres.

Mouvement latéral
(fréquent) Bascule (rare)

Un phospholipide donmichbaagealeeppsititoraseecinrasire
~10 millions de fois par seconde.

La bicouche lipidique est un fluide bidimensionnel

En solution aqueuse, les lipides se rassemblent en structures particulieére

monocouche micelle
air @%
eau eau
liposome

5/§§

Les lipides sont mobiles au sein des bicouches

Mouvements locaux (10" /sec)

==
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Flip flop

Coefficient de diffusion latérale: 10-2 cm?.sec-!

Un lipide diffuse sur toute la longueur d'une bactérie en 2 minutes



Facteurs affectant la fluidité de la membrane

1. La température

Les bactéries et les levures gjustent la compasition lipidigue de leur membrane en
fonction de I'environnement pour maintenir constant une certaine fluidité membranaire

2. La longueur des chaines hydrocarbonées
3. Le nombre de doubles liaisons
4. La nature des tétes polaires

5. Le contenu en cholestérol qui rigidifie la bicouche

- Les glucides: sous forme de glycolipides et glymmtéines.

- Les protéines: avec 2 types:

*Protéines intégrée@ntrinseques): 70 % de I'ensemble, elles sorzasétérogénes quand a
leur poids moléculaires. Ces protéines peuvest l&es a des oligosaccharides pour former des
glycoprotéines et sont amphiphiles.

*Protéines extrinséquesolubles dans les solutions aqueuses, libredigidss. Ex.: La
spectrine, une protéine contractile, enlevée dansdr

Dans le globule rouge, Le PM des polypeptidesevanire 20.000 a 240.000 et dont certains
ont des activités enzymatiques: glyceraldéhyde &dtytirogénase (G-3-PD); acétylcholinestérase,
ATPase et protéine kinase.

Le rapport lipide/protéine varie largement emdedifférentes membranes cellulaires:

- Prédominance des lipides dans la myéline (60 %)
- Prédominance des protéines dans les globulegso

4. Les protéines membrandires

Hles conférent aux membranes leurs fonctions spécifiques

La quantité et la qualité des protéines sont frés variable d'une cellule & I'autre

Gaine de myéline des oligodendrocytes qui isolent électriquement les axones
contiennent moins de 25% de protéines (masse de mb)

Les mitochondries et les chloroplastes qui transduisent I'énergie ont un taux élevé
de protéine (75%)



Les protéines tfransmembranaires sont, comme les lipides, amphiphiles

Les régions hydrophobes interagissent de maniére non covalente
avec les lipides membranaires.

Le plus souvent les 15-20 AA du domaine fransmembranaire sont
disposés en hélice a

Les protéines peuvent avoir un ou plusieurs domaines fransmembranaires

Les régions hydrophiles sont exposées & I'environnement agueux sur
les deux faces des membranes.

Certaines protéines ne sont associées qu'a un seul coté de la membrane

Les protéines du cytosol sont liées par des liaisons covalentes avec des
acides gras

Les protéines externes peuvent étre liées par des liaisons covalentes
avec Glycosyl phosphatidyl inositol (ancre GPI)

On parle dlors de protéines glypiées

D'autres protéines sont simplement liées par des licisons non
covalentes & des protéines transmembranaires sur I'une ou |'autre

La grande majorité des protéines fransmembranaires sont
glycosylées (glycoprotéines)

Comme pour les glycolipides, les résidus glycosyls sont gjoutés
dans la lumiére du Réticulum et de I'appareil de Golgi

C'est la raison pour laquelle, les résidus glycosylés sont toujours présents
sur la surface externe de la membrane

Infroduit une asymétrie supplémentaire

Le cytoplasme est un environnement exiremement réducteur et qui
empéche ainsi la formation de licisons disulfures intra ou inter
protéiques entres les cystéines

Seule la partie extracellulaire des protéines comprend des ponts disulfures



Les détergents permettent de solubiliser les protéines membranaires

Les détergents sont des molécules amphiphiles qui ont largement
confribué a I'analyse des membranes cellulaires

Les protéines membranaires ne peuvent &ire solubilisées qu'en défruisant
la bicouche lipidique

C'est ce que font les détergents en s'insérant dans la bicouche puis
en la déstabilisant

Certains sont des produits naturels comme le desoxycholate de Na+ mais
la plupart sont des composés de synthése

lonique avec téte hydrophile chargée (SDS, DOC)

Non ionique avec téfe hydrophile non chargée (titon)

c. Architecture moléculaire

L'application des techniques biophysiques ont @ns@nger et Nicolson (1972) a proposer
le modéle damosaique fluiddMosaique: constitué d'unités de type différerihiide: souple et
déformable} ou les protéines globulaires sont iésgr dans la couche bimoléculaire de
phospholipides. Les membranes biologiques sonstitastures fluides dans lesquelles les lipides
et les protéines peuvent se déplacer a l'intérieur.

Dans ce modéle, les lipides forment une doublel®lwassez discontinue avec des podles
hydrophiles et hydrophobes (amphiphiles). Pour Ie®téines intrinséques qui sont
amphipathiques, elles sont intégrées dans la biepligidique par leurs groupes apolaires alors que
les groupes polaires sont dirigés vers la phaseusgu Par contre, les protéines hydrophiles sont d
part et d'autre de la bicouche lipidique.

La fluidité de la membrane dans ce modele dépendletyré de saturation des chaines
hydrocarbonée et de la T° ambiante (le point defusst supérieur a la T° de l'organisme).

Protéines périphériques (extrinséques)

Protéines transmembranaires (infrinséques)

Acides gras

Hélices a

Protéines périphériques (extrinséques)



Protéines glypiées

o joysouyApyodsoyd

Structure de I'ancre GPI
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Fevillet externe
oligosaccharides

Hélices transmembranaires

bicouche

Cytosol
Environnement réducteur SH

Groupements sulfhydryles
"



Interactions non-covalentes entre les régions hydrophobes
et les lipides membranaires

>

Région hydrophile

Région hydrophobe

/

Hélices o (15 a 20 aa a travers la membrane)

Les détergents ioniques sont de forfs détergents qui détruisent
les licisons non covalentes et dénaturent les protéines cad les «
débobinent » puis se lient aux régions hydrophobes

Les protéines dénaturées ne sont plus fonctionelles mais peuvent
éfre analysées par gel de polyacrylamide car elles migrent selon
leur masse moléculaire

Les détergents non ioniques (friton X100) sont des détergents doux
lIs solubilisent les protéines mais sans les dénaturer

Cette solubilisation douce est la premiére etape utilisée pourla
purification des protéines membranaires puis ultérieurement leur
analyse fonctlionnelle

lll. Réles physiologiques de la membrane plasmique

~ Transport
* Enzymes
Récepteurs

Adhérence sntre
leg cellules

» Reconnaissance
par le systéme
immunitaire




1. Perméabilité a I'eau

Les échanges d'eau a travers la membrane plasondéeé prouvés par I'expérience suivante:

Des hématies ont été placées dans des solutidgffér@mtes concentrations de NacCl, Les variations
du volume cellulaire ont été constatées. Ces vanstsont la conséquence de la différence de
concentration de part et d'autre de la membrarsmnidpe. On constate que I'eau passe du milieu le
moins concentré (hypotonique ou hypoosmotique) kensilieu le plus concentré (hypertonique ou
hyperosmotique): c’est la loi d®@$mose

Globules rouges en milieu: Cellules d élodée en milieu hypotonique et hypertoniq  ue

Isotonique
Hypotonigue
Hypertonique

Isotonic Hypotonic Hypertonic

Milieu hypotonique Milieu hypertonique

|
- k - ) EAU
I ‘. S : Etat de turgescence Etat de plasmolyse
| ' )
| w Que se produit-il si on plonge des fruits dans du sucr e?
ol 4| AN
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L'osmose, ¢ '¢est’Eeau)gus seldpéplacenesusuiviant
son gradient de concentration
‘ Molécules d'eau libres

. Molécule d’eau
. Molécule de soluté

Compartiment Compartiment Molécules d'eau non libres ‘
hypotonique hypertonique ‘

Les molécules de soluté diminuent le nombre de

molécules d'eau qui sont libres de se déplacer. L'’e  au se
déplace de la ou les molécules libres sont abondantes a
la ou il y en a moins.
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Gradient de concentration

La diffusion passive et facilitée. La vilesse de diffusion dépend du
radient de concentration du soluté. Notez |'effet de saturation ou plateau. aux
aleurs élevées du gradient de concentration lors de la diffusion facilitge.

Perméabilité sélective

La double couche de lipides est perméable:

* Aux molécules trés petites (H ,0,

CO,, 0,)
¢ Aux molécules liposolubles
(hydrophobes, non polaires) 4

La double couche de lipides est imperméable:

¢ Aux grosses molécules et a la plupart des molécules
polaires

¢ Aux ions (K *, Cl,, Na*)

Transport passif: Diffusion simple; Diffusion facilitée et Osmose

Transport actif: Ressemble a la diffusion facilitée (nécessitéransporteur) MAIS

» Besoin d’'une source d’énergie (ATP)
* Peut se fair€CONTRE le gradient de concentration

[ ] [ ]

| ATP ADP + P|

-

Indique une dépense d'énergie




2. Perméabilité aux solutégsubstances dissoutes)

La membrane plasmique n'est pas strictement hémgadsie, mais elle permet le passage d'autres
substances.

a. Substances non électrolytes

A l'opposé de l'eau, les substances non électmlytrersent la membrane plasmique selon le
gradient de concentration, du milieu le plus cotréevers le milieu le moins concentré. Ce passage
se fait par simple diffusion et ne nécessite pasetgie.

La simple diffusion est liée deux facteurs:

- Liposolubilité: La présence des lipides dans la membrane fadiitgpassage des
substances liposolubles (ex: Ether et cétone) \versala membrane plasmique a l'opposé des
substances hydrosolubles.

- Taille des moléculesLes molécules de faible poids moléculaire trametgacilement la
membrane plasmique, alors que les grosses molémuile®uvent recours aux transporteurs.
Certaines substances, non liposolubles et a poadéculaire élevé, traversent la membrane vers le
cytoplasme par un processus plus complexe apjiflssion facilitée. En effet, si 'on mesure la
cinétique de pénétration du glucose dans les hémati obtient une courbe parabolique. L'analyse
de la courbe montre qu'a faible concentration deage du milieu extracellulaire, le flux a travers
la membrane plasmique des hématies est tres inmporte@pendant au dela d'une certaine
concentration de glucose, on remarque que la eitdspénétration se stabilise et forme un plateau
méme si sa concentration continue d'augmenter.

Dans ce type de transport passif particulier, lecage a besoins, pour traverser la
membrane, d'un constituant membranaire qui joukradle de transporteur spécifique. La quantité
de ce transporteur devient un factiuonitant la pénétration du glucose a forte concentratioaluic
ci est un enzyme appgb&rméasequi réalise une liaison avec le glucose.

Diffusion facilitée
‘— molécule transporiée vers l'intérieur

l extérieur de la cellule

intérieur de la cellule

Protéine servant
de transporteur

La diffusion se fait par I'intermédiaire d’une protéine de | a
membrane .

N .B.
» Pas de dépense d 'énergie

» Se fait selon le gradient de concentration



Une substance diffuse suivant son gradient

de concentration

: de la zone la plus
concentrée a la zone qui | ’est moins.

Gradient = différence

Le gradient de concentration entre deux milieux c'est
la différence de concentration entre les deux milieux.

b. Substances électrolytes

ExtraCell IntraCell PE (potentiel a I'équilibre,
(méqg/l) (méqg/l) mV)
Nat 145 12 + 65
K+ 4 155 -95
) 120 3,8 -90
Cl’ _ 7 155 -
anions organiques

- Concentrations ioniques de la fibre striée de Mufgres(PE = - 90 est le potentiel au repos)

Phosphates

S04

Glucose

142 mEg/L
5 mEq/L

3 mEq/L
103 mEq/L
28 mEq/L
4 mEqg/L

1 mEq/L
90 mgm %

10 mEq/L

141 mEq/L
<1 mEq/L

58 mEq/L

4 mEq/L

10 mEqg/L

75 mEq/L

2 mEq/L

0a 20 mgm %

200 mgm %

j

. 30 mgm %

Acides aminés -

Cholestérol
Phospholipides
Graisses neutre :

. 0,5gm % 2395gm %

71

FLUIDES
INTRACELLULAIRES

FLUIDES
EXTRACELLULAIRES

Le sodium et les chlorures ont une concentraélevée du coté extracellulaire, alors que le
potassium et les anions organiques sont principatemtracellulaires.



La mesure de la difféerence de potentiel transmandire a montré que les chlorures sont
répartis de maniére passive entre les milieux Hr@taextracellulaires, alors que les concentrations

du Nat extracellulaire et du Kintracellulaire sont éloignés des concentratidagudlibres et ceci
devrait entrainer un flux de ces ions et établigsgrd'un état stable ou "état stationnaire". Dibnc

y a un mécanisme compensateur appelapea Na/K* outransport actif qui intervient dans la

répartition de ces ions. Le flux entrant dé &t le flux sortant de Nfasont couplés comme il a été
montré par les expériences suivantes:

a) En absence de tout'kexterne, le flux sortant d e Naombe a 30% de sa valeur initiale.

b) La mesure de ces flux montre que 3 Nant transportés pour 2 iong K

Pour monter les besoins énergétiques de la porapiN, I'application d'un découpleur de
la synthése d'ATP (ex: dinitrophénol) a provoquéHhate du flux sortant du Naet entrant de K,
alors que le flux sortant du'ket entrant de Nfane sont pas affectés (flux passive).

binding site § p
-, Ligand 2 . i
= binding site

3 types de protéines de transport selon la
direction du transport :

e Uniport : une substance dans
une direction unique (casleplus A ——— A
fréquent).

e Symport : deux substances, A A
ensemble dans la méme directon B——————— B
(I'une ne passe pas sans l'autre,
les deux doivent passer
ensemble).

e Antiport : deux substances en A——"
sens contraire ('une est échangée B

contre l'autre).

A
B



* Antiport

A,
B

Un ion (Na+ en général) diffuse en suivant
son gradient de concentration ou par
transport actif . Ce déplacement permet a
une substance de traverser en sens inverse
CONTRE son gradient de concentration.

» Pompe Na*/K*: le transport actif du Na+ dans
une direction permet le transport du K+ dans

['autre.

« Symport :

A————

B

Un ion (Na+ en général) diffuse en suivant son
gradient de conceniration. Cette diffusion permet
a une substance de traverser en méme temps
CONTRE son gradient de concentration.

» Pompe a Na+ / glucose (cellules de lintestin)
Le Na* traverse en suivant son gradient de
concentration et le glucose le suit CONTRE son

propre gradient.

Des protéines de la membrane

permettent le passage de ce qui ne
peut passer a travers les lipides :

* Forment des canaux a
travers la membrane

|

ou

e s'associent aux
molécules a
transporter et les
déplacent dans la
membrane

r molécule transportée vers l'intérieur

|

extérieur de la cellule

intérieur de la cellule

Protéine servant
de transporteur




Transporteurs de membrane:

» Peuvent se faire et se défaire rapidement ==> leur
nombre peut varier

» Certains peuvent se fermer et s’ouvrir

e Sont souvent trés sélectifs

DONC
la perméabilité de la membrane a certaines
substances peut se modifier

Modalités du transfert de petites molécules a traver s les membranes biologiques
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electrochimi que
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3. Endocytose et exocytose
a. Endocytose
L'endocytose est la capture par la cellule d'uniestsmce par invagination de la membrane
plasmique puis sa pénétration a l'intérieur deslmule sous forme d'une vésicule.
Il'y a 2 types d'endocytoses:
- La phagocytose(Grec phagein=manger): les particules capturéesssmides et de grande taille
(les bactéries de taille de 1 um ou plus). llifgranation d'une vacuole de phagocytose.
- Pinocytose (pinein=Dboire): des gouttelettes de liquides remfat des particules ou non sont
emprisonnées dans des vésicules d'endocytose sutvamases:

*Phase d'accolementes particules s'attachent awell coat.




*Phase d'ingestionles particules sont entrainées dans la cellule des mouvements

d'invagination de la membrane plasmique grace aigxofitaments. Cette e\’zmephase nécessite
une activité cellulaire et un apport d'énergie (ohibé a basse T°, en manque d'oxygeéne et par des
poisons métaboliques).

Phagocytose d 'une bactérie par un globule blanc

Roéle de I'endocytose:

L'endocytose intervient dans divers processus:

- Digestion cellulaire: chez les protozoaires (@i

- Stockage des réserves: grains de vitellus desytes et chez certains insectes et vertébrés.

- Phénomeéne de défense: Phagocytose des bag@ries globules blancs.

-Transit des molécules: transport des substancese dface a l'autre des cellules
endothéliales des capillaires sanguins sans coavact!'hyaloplasme.
b. Exocytose
C'est le phénomene inverse de I'endocytose, lestawdes contenues dans des vésicules sont
rejetées dans le milieu extracellulaire sans tsmrede la membrane, ceci se fait en plusieurs
étapes:

- Migration intracellulaire : les vésicules sont entrainées par des courattiplagmiques
et guidées par les microtubules.

- Apposition: Accolement de la membrane de la vésicule a la imane plasmique, la
fusion de ces deux membranes donne le diaphragme.

- Décharge Rejet du contenu de la vésicule.

Un des roles de I'exocytose est I'épuration cétkylgui nécessite la présence des iongtCa

Transport des macromolécules

+ Exocytose

» Endocytose

Endocytose

Cytoplasme l

4/

Exocytose



4. Propriétés de la surface cellulaire
a. adhésion cellulaire
Trois principaux types de contacts:

- Revétement de plusieurs cellules par une méimstance (cellulose).

- L'agrégation des cellules par du matériel irgbutaire tel que les mucoprotéines (lyse par
les protéases et mucases).

- L'agrégation peut impliquer la présence de canaiercellulaires. Ex.: chez les végétaux,
présence de pont cytoplasmiques ou plasmodesnasefdon étroite entre les cellules).

b. Inhibition de contact
Lorsque les cellules normales sont mises en &jlelles se multiplient et forment un film
monocellulaire puis il y a inhibition de divisioeltulaire par le contact des cellules entre ellear
contre les cellules cancéreuses ou malignes ceftiians les mémes conditions perdent cette
inhibition de contact, se multiplient et se déptosen plusieurs couches. Ceci est di a un
changement dans les oligosaccharides de leur suc&lulaire.

Cellules normales: inhibition de
contact (couche unicellulaire)

Milieu de culture

Cellules tumorales: perte de
l'inhibition de contact
(couche multicellulaire)

Crapras B. Alberts et al . 1994
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c. Spécificité cellulaire
Dans le systeme ABO, les molécules responsablegalipe sanguin (glycoprotéines) sont
a la surface des globules rouges. Les individugrdupe A et de B, différent seulement par l'ose
terminal (N-acétyle galactosamine ou galactosektteCspécificité est due a la présence de 2
enzymes hérités et qui conduisent a I'ajout duidease.

d. Transmission d'information
Chez les organismes pluricellulaires, la transmisde l'information implique la membrane
plasmique et peut se faire par 2 voies:
- Transmission nerveusela communication se fait a travers le systemegeaes dont l'unité
est la neurone.
-Transmission humorale la communication se fait par la libération desnmanes par les
glandes dans le sang.

5. Spécialisation de la membrane plasmique
La membrane plasmique est capable de différenomtistructurales qui permettent
'augmentation de la surface cellulaire et I'optisaion des relations intercellulaires.

a. Microvillosités et invaginations
Ce sont des expansions qui augmentent la surfa¢e membrane et par conséquent plus
d'échanges avec le milieu extérieur. Ex: cellupthéliales.

b. Contacts intercellulaires
Si certaines cellules, comme les hématies ressads pendant leur vie, d'autres sont
groupées en tissus, leurs membranes cellulairedaj@ent par endroit des zones de jonctions

b. 1. Espace intercellulaire
C'est un espace large de 150 & 200A rempli dentigigcoprotéine (collagéne, élastine et

polysaccharides) qui a besoins d'ions bivalent#tCllg2*) pour assurer cette cohésion.

b. 2. Les complexes jonctionnels:

Selon leurs fonctions, on distingue:

- Jonction de type occludens / Tight jonctigoudure de I'espace intercellulaire a certains
endroits et assure I'étanchéité de l'espace ititdeiee. Ex: cellule épithéliale (pas d’échanges
entre les cellules).

- Gap junction / Jonction lacunairdespace intercellulaire trés réduit (20A). Leslules
sont communicantes et permettent le passage dasspetolécules hydrosolubles grace a des
particules intramembranaires( inférieur a 100 ateslfo

- Desmosomes ou "macula adhéren®)5 um de diamétre et 200A ou plus d'espace
intercellulaire qui est large et rempli d'un cimeense aux électrons. Les membranes plasmiques
voisines sont rectilignes et paralléles, les fac#ernes des membranes sont recouvertes des
faisceaux et de tonofilaments. EXx.: cellules éigidlerme et des muqueuses.
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Membrane

Tonofilaments
(keratines)

Liens transmembranaires
(cadhérines)

Desmosome

6. Biogenese de la membrane cytoplasmique

La membrane plasmique se renouvelle continuelleraegeci a tous les stades de la vie
cellulaire (division, croissance ou maturité). \igesse de renouvellement dépend de la demi-vie
de ses constituants (demi-vie: durée corresponaarfemplacement de la moitié des molécules
d'origine par des molécules nouvelles):

- Les polypeptides (PM élevé): demi-vie 2 a 5 gour

- Les polypeptides (PM faible): demi-vie T&jours.

- Les lipides : demi-vie de 3 a 5 jours.

Lieu de synthéese des constituants membranaires

- Les lipides amphiphiles au niveau des membrdoeagticulum endoplasmique.

- Les polypeptides par les ribosomes: les progéperiphériques du cété hyaloplasmique
par les ribosomes libres, celle situées sur lé egterne et les protéines intégrées par les nbeso
attachés aux membranes du réticulum endoplasmique.



