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REVISIONS DU COURS



La reproduction asexuee:

La capacité des organismes vivantsdenultiplier seuls sans partenaire et

sans la fusiondedeux gametesle sexes opposeés.

Ce type de reproduction s’observe cleezprotozoairestel que:
I'amibe, la paramécieet quelquesnétazoairestel que I'annélide.

1/ Multiplication par division binaire ou scissiparité
une cellule mere donne 2 cellules filles, par simple division du noyau Suivie
d’'une division du cytoplasme.

Exemple: les Protozoaires (Amibe)

2/Multiplication par divisions multiples ou schizogonie
plusieurs divisions nucléairessuivies dalivisions du cytoplasme

Ak

Division nucléaire
Divisions ducytoplasme




3/ Scissiparité chez les métazoaires

chez les annélidesou chaque ver se sépare
plusieurs fragments (segments) et chaque fragme
regénere la partie manquante par de nombreu
mitoses.

4/ Bourgeonnement ou gemmiparite

Chezles spongiaires et
cnidaires. a partir d’'un

individu parental conserve il y
a formation d’excroissance
sous forme de bourgeons qui
grandissent, se différencient
puis se détachent (ex: I'hydre).

Bourgeonnement de I;hydre
(Production d’un clone par mitose)



La parthénogenese

La divisiona partird'un gamete femelle non féconde

*Ce mode de reproduction est indépendant de toute sexualite
(absence de partenaire), il permet le developpement d'un individu

a partir d'un ovule non féconde.
Elle est considérée comme un intermédiaingre la reproduction e

asexueeet la reproductiogexuee

Le Dragon de Komodo

Exemple: Un Reptile



Exemple: Daphnia magna
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Chez les Daphniedap/inia magngendant la belle saison il n’y

a que des femelles qui produisent, tous les 3 a 8 jours, des ceufs a
2n chromosomes qui se developpent en femelles génétiquement
identiques a la mere (sans reproduction sexuée) .
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Paramecie Amibe

Protozoaire (Organisme Unicellulaire)

Métazoaire (Organisme Pluricellulaire)

Annelides

La reproductionasexueepeut se faire selon plusieurs modalités et selon I'espece
consideréee



La reproduction sexuée

- C’est le mode de reproduction de la plupart Mazoaires

- Elle est assuree par les gametes, qui grdee@iosedeviennent des cellules haploides

- Un gamete male (n chromosome) + un gamete femelle (n chromosomeg)ate ou
ceuf a 2n chromosomes.

La fécondation est donc le débutdiveloppement embryonnaire




Gameétogenese chez les mammiferes

La gamétogenese permet aussi le passage de cellules diploides (@e$ cellules
haploides (n).

La gamétogenese differe selon le sexe de |'organisme :
- ovogenesehez la femelle,

- spermatogenesehez le male.



A/La spermatogenese chez les mammiferes

La spermatogenese est un phénomeneinu a partir de

la puberté jusqu’a la sénescence. Elle a lieu dans les
tubes seéminiferedes testicules et comprend les phases
suivante:

1/ la phase multiplication mitotigue des spermatogonies,
2/ la phase d’'accroissement ,

3/ la phase de maturation oueiose

 4/la phase de différentiationSpermiogenese,.
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B/ Ovogenese chez les mammiferes

Parallelement a I'évolution folliculairées ovogonies
subissent les differentes phases de I'ovogenese

L’ovogénese esaitn phenomenediscontinu. Il 'y a un

stock d’ovocyte | a la naissance.

 L'ovogenese se déroule selon les phases suivantes :

- 1/ Phase de multiplication,
- 2/ Phase d’accroissement,
- 3/ Phase de maturation ou méiose,

- 4/ Phase de différenciation.



Les phases de I'ovogenese

ovogenése

F..

ovogonies (2 n)

phase de < m m
mul!tiplication m ] m m

phase {
d'accroissement

1™ division

phase de J

- ovocyte Il (n)
maturation

2* division 1* globule polaire

ovotide (n)

2° globule polaire

phase de cyto- J

différenciation
ovule (n)




La fécondation

La fécondation se réalise en trois etapes:
« 1/La plasmogamie, ou pénétration du spermatozoide
dans le cytoplasme ovulaire,

o 2/’activation de I'ovocyte ou de I'ovule,

« 3/ La caryogami ou amphimixie qui es caractérisé pail
la fusion des noyaux haploides des deux gametes et la
reconstitution d’'une nouvelle cellule diploide (le zygote
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Embryogenese

Spermatozoides ’ EECONDATION
' Eu?w'ﬂ \
TR e
Spermatocytes '

DEVELOPPEMENT
EMBRYONNAIRE
Spermatogenése Ovogenése
GAMETOGENESE
Testicules Owvaires

DIFFERENCIATION DES GONADES

\ /7 ’ '

Place du developpement embryonnaire dans le cycle vital




DEVELOPPEMENT EMBRYONNAIRE

’'ontogeneseomporte deux phases principales

* L'embryogenese = etapes précoces du developpement

 La période fonctionnelle = édification de I'organisme adulte.

Au cours de l'ontogenese, I'ceuf passe par plusieurs stades:

- Germe
- Embryon Chez tous les Métazoaires

Foetus ( chez les Mammiferes).



ETAPES DU DEVELOPPEMENT
EMBRYONNAIRE

L'embryogeneseomprend 3 grandes étapes
apres la fécondation :

- Segmentatiolfclivages ou divisions
cellulairey).

- Gastrulationmise en place des feuillets
germinatifs).

- Organogenes@mise en place des tissus et des
organes



Differents types d’ceufs ou zygotes

Selonla quantité de vitellusprésent dans I'ceuf on
distingue :

Heterolécithe

Oligolécithe

Vitellus

oA Vitellus

Centrolécithe

Telolécithe

Vitellus
Vitellus
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Difféerents types de segmentation

1. Segmentation totale:
Selon la taille des blastomeres:

- Segmentation totale égale: Euf oligolécithes d'oursin
- Segmentation totale inegale: (Euf hétérolécithe (Amphibiens)

Rg: Chez les Mammiferes exemple 'hommeja _segmentation est inégale
decle 1 clivage.

Selon la disposition des blastomeres:

- Segmentation totaleradiaire : Euf Alecithe (Mammiferes), oligolécithes (Oursins)
et hétérolécithe (Amphibiens)

- Segmentation totalespirale



P.A PA P.A PA étage
horizontal

@ i
quartier
vertical
Py. PV. PV. PV,
Premiere Deuxiéme Troisieme Bladstom;éres
segmentation  segmentation  segmentation Morula s tat'
(2 blast.) (4 blast, (8 blast) segmentation

totale radiaire

Segmentation totale radiaire



stade B

Segmentationtotale spirale

Remarque : dans la blastula, pour passer d’un plle a I'autre sans
couper de blastomeres, il faut décrire une spirale.



Exemples de Segmentation totales

a) Radiaire
8 cellules morula




2. Segmentation partielle

-Segmentation partielle discoideOeufs télolécithes (les Oiseaux)

Segmentation partielle discoidale

j 3
\ ‘7';;
S = »—"'/
Vue d'ensemble Coupe

Disque germinatif

= Disque germinatif
Blastoderme e s

—

Vitellus

Jeune stade Mi-blastula
Vue latérale Vue polaire de la partie supéneura



2. Segmentation partielle

- Segmentation partielle superficielle ou intra-vitelline : ceufs entrolécithes (insectes)

Ritspmon

Stade 1 cellule Borsade Pérplasme
Noyau co;lu
Freeyom
—te. .
Vitedus
WL B

Prolfération ¢ migration périphérique
des Noyaux centraux

Cellules polasres Celiules du blastoderme périphdrique
Vue en coupe Vue externe

chez la Drosophile



3. Résultats de la segmentation

3.1. Ceeloblastule réguliere : ceuf oligolécithe
3.2. Ceeloblastule irréguliere : ceuf hétérolécithe

3.3. Sterroblastule

3.4. Discoblastule : ceuf télolécithe

3.5.Périblastule ;: ceufcentrolécithe



Coeloblastules Sterroblastule
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reguliere irreguliéere

Résultats de la segmentation



Blastod Blastocele
astoderme -, .ﬁ;
-a_a--u-ﬁj‘)\

Vitellus

Discoblastule -
vue d ensemble coupe

Disque germinatif-Blastoderme

Vitellus

vue polaire de la partie supérieure

Résultats de la segmentation



S5tade blastoderme périphérique

cellules polaires (germinales) Cellules dublastoderme périphérique

vue en coupe vue externe
blastoderme & - % Dériblastul
périphérique '* 5 Criniastuic
Vitellus- &' . 4
cellules germinales _ &
S Aek

Résultats de la segmentation



Segmentation | Gastrulation Organogenese
(Euf— Blastula Gastrula Neurule»Embryon
Multiplication 3 feuillets: Mise en place
cellulaire active |  Ectoblaste, progressive des
Mesoblast organes
1 cellule a 106 Endoblaste.
cellules l l
Ensemble Ensemble Ensemble
cellulaire a cellulaireen cellulaire
faible niveau cours hautement
d’organisation | d’organisation organise







MODALITES DE LA GASTRULATION




MODALITES DE LA GASTRULATION

IMMIGRATION
PROLIFERATION
POLAIRE 2 el




Gastrulation par Embolie (Amphioxus)

early gasirula laler gasiria

Gastrulation
(Development of Amphiouxus)



Gastrulation par Embolie (OURSIN)

e
Gastrulation
Archenteron




Gastrulation par Embolie et Epibolie
Amphibiens

Il - GASTRULATION




Gastrulation
par Embolie
et Epibolie

Amphibiens

SURFACE VIEW CROSS SECTION Key
P I Future
ectoderm

I Future
mesoderm

Blastocoel

' Future
i) endoderm

. lip of
Vegetal pole of blastopore  Blastula

Blastocoel
shrinking

Yolk plug” Yolk plug—" Gastrula



Organogenese

Neurulation

La neurulation est la premiere organogenese.
C’est la formation du futur systeme nerveux.
'ectoblaste se transforme eneuroblaste
(systeme nerveux) et €piblaste (épiderme



plague neurale gouttiere neurale tube neural

vues
externes
dorsales
Crétes neurales

Gouttiére neurale
Créte neurale Tube neural
Somites

Corde
Somites Pigéce intermédiaire

Plaque neurale

Piéce

Ccou p es intermédiaire
Splanchnopleure
transversales hars Sessstoplenrs
latérales Ceelome
Epiderme e
Tube digestif

Tube neural

coupes
longitudinales
et sagittales

~ -‘-::-‘_—:-;:.:-:i“i'/
céphalique

Mésenchyme Mésentére ventral feiif
précordal */ /
Pharynx _ ] Plaque anale f

Mésoderme caudal ._/

Neurulation d’embryon d’Amphibien:
3 stades differents , plaque neurale, gouttiere neale et tube neural.



Evolution des feuillets embryonnaires chez les Vertébrés

BLASTULA | GASTRULA |NEURULA BOURGEON CAUDAL ORGANOGENESE DEFINITIVE
(- Epiderme Epiderme et ses dérivés
Epiblaste
-Placodes sensorielles Adénohypephyse, Vésicule olfactive, Cristallin,
Vésicule otigue, Ganglions.
¢} - Crétes neurales Ganglions spinaux ; Chromatophores:
Ectoblaste Médullosurrénale ; Une partle du mésenchyme
céphalique.
- Veésicule céphaligus
| Neuroblaste { Prosencéphale Télencéphale, Diencéphale
- Ceweaui Mésencéphale Mésencéphale
Rhombencéphale | Métencéphale, Myélencéphale
\i~ Tube nerveux — moelle piniére moelie &piniére
SOMA - Plaque précordale Mésenchyme céphalique
‘ Mésoderme axial - Corde Corde
- Sclérotome Squeletie axial
Scléromyotome - Myotome Muscles striés dorsaux et ventraux
Cordo- - Dermatome Derme et mésenchyme
Mésoblaste | SOMITE
Pigces intermédiaires | - Piéces intermédiaires Apparell uro-génital
- Somatopleure Musculature viscérale de la téte, Squsletis et
musculature de des appendices, Péricarde,
Lames latérales Cortex des gonades
- Splanchnopleure Muscles lisses, Myocarde, Endothéliums
Endoblaste | Endobiaste Appareii respiratoire Fentes branchiales, Poumons
' Tube digestif Tube digestif et giandes annexes
GERMEN Cellules germinales primordiales Spermatogonies, Ovogonies




Questions d’examen d’embryologie



-Donnez les différences et ressemblances
Entre spermatogénese et ovogénese



La lighée germinale

L’'organisme des métazoaires est constitué de dgestde cellules : les
cellules germinales et les cellules somatiques.

Les cellules germinales sont des cellules diplotneseront a I'origine des
gametes.

Chez les Mammiferes, les cellules germinales prmates (CGP) sont
observées deux semaines apres la conception.

Les CGP chez les Amphibiens apparaissent au poteahde |'ceuf.

Lors du développement embryonnaire des oiseau@®3 se rassemblent
dans le croissant germinal situé en avant de laméamntérieure de I'embryon.

Mettre une croix sur toute proposition exacte



Donner le caractere qui différencie entre |la
morula et la blastula



Quel est le feuillet qui donne le neuroblaste ?

Citer les étapes de |la formation du tube neural



Donner le titre et la Iégende des schémas
suivants
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Donner le titre et la Iégende du schéma
suivant :
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