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»Pasteur (1822 — 1895)
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= Microbiologie =
w Sciences qui étudie les micro-organismes
= QOrganismes non visibles a I'ceil nu

Infroduction

= micro-organismes (mo)
» Ubiquitaires
»Surfaces, air ....

= | es mo sont présentes dans divers
phénomenes de notfre quotidien :

biofilms, croissance des végétaux....

»Production d'aliments, neige, alicaments,
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Introduction

» Certains mo sont bénéfiques

® D’ qutres seront jugés néfastes

Introduction

®» Diversité des micro-organismes
w» Structure des micro-organismes
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Infroduction

w» Parfois simplement parce qu'ils dégradent
les matiéres que nous utilisons

1. Diversité des micro-organismes

» ].1. Définition

wlec terme de microbe regroupe

I'ensemble des micro-organismes
capables de se nourrir, de respirer, de se
“reproduire de facon autonome

= On les appelle également protistes
»Tres petite taille
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1. Diversité des micro organismes

1. Diversité des micro-organismes

» ] 2. Nature des micro-organismes

Trypanosome é

1. Diversité des micro-organismes

» ] 2. Nature des micro-organismes
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1.2. Nature des micro-organismes
Les protozoaires

®» micro-organismes dont la structure est la plus proche
de celle d'une cellule animale

= Nombreuses caractéristiques communes

» Classification en 4 groupes selon le mode de
déplacement

1.2. Nature des micro-organismes
Les mycetes : 2 catégories
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1.2. Nature des micro-organismes
Les bactéries

Elles sont classées

»Selon la forme et le regroupement
»Selon la coloration de Gram

= | o composition chimique de la paroi peut différer
influencant la colorabilité des bactéries
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Toxoplasme Diatomée ‘ ISec\J/ifgaromyces‘ Zggr&i/}g%
lalgue unicellulaire bactéries

moisissure

~_ N\

Protozoaires Algues Champignons

. Protistes
Protistes Inférieurs :
supérieurs Bactéries

/ Virus mosaique
du tabac

Protistes Virus

Animaux  Plantes

Rotavirus

Ancétre commun

1. Diversité des micro-organismes

Les systémes actuels classent les microorganismes en deux grands types

— .

Les protistes procaryotes

Les protistes eucaryotes

Bactéries + Archées . .
IAlgues + champignons + protozoaireg

l

tructure cellulaire simpl .
uciure cellulare smple Structure cellulaire complexe
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1. Diversité des micro-organismes

2. Structure des organismes procaryotes

» La classification est fondée sur les caractéres :
= o morphologiques,

® o finctoriaux,

® « pbjochimiques,

. antigéniques,

® ¢ génétiques
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1. Diversité des micro-organismes

» ] 4. Observation

Moisissure sur une creme
hydratante

1. Diversité des micro-organismes

Objet
Sourgt‘e Avec Agents de ==—p Optique —» | Détecteur
de lumiére .
lampe frottis colorés Objectifs CEil
Lentilles Systéme d’acquisition
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staphylococcus aureus

0.1 mmc—); 0.2um —p»
i / .
=
—_—
limite de résolution [ tienite de i
de I'CEIL du MICROSCOPE

OPTIQUE :

\\

1. Diversité des micro-organismes

1nm 1A o6u angstrém =10 m

.@ (i

protéines de la peau

1A i

limite e gesolution
du MICROSCOPE
ELECTRONIGUE :

Anton van Leeuwenhoek
(1632-1723)

® ( pro » = primitif, avant
®  karyote » = noyau

2. Structure des organismes procaryotes

= Ces organismes n'ont pas de véritable noyau,
leur matériel génétique est organisé sous la
forme d'un nucléoide.

= ||s se divisent par fission binaire = scissiparité.
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La paroi des bactéries Gram positives et Gram

F— négatives roie
LGram négative P Lipoprotéin

Chaines latérales O e de Braun

Liposacchari

\ / de (LPS)

Membrane
externe

Espace périplasmique
ef peptidoglycane

Membrane
plasmique

Gram positive
/ Phosphoﬁp'\des\ Peptidoglycane

) f\;id§§ Protéines
lipotéichoiques Acides intrinséque
téichoiques

Peptidoglycane

Espace

périplasmique

+épaisse et
homogene

Membrane
plasmique
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2. Structure des organismes procaryotes
2.1. LA PAROI

détermine la forme < protege

passage obligé pour les échanges avec le milieu
extérieur,
Porte des antigenes.

ible de certains antibiotiques (B-lactamines).

Composition chimique de la paroi

Gram+ Gram-
Osamines :
mucopeptides ++ +
(peptidoglycane)
Acides aminés 24 & 35% 50%

/.
cide

A L +++ exclut la lysine + n'exclut pas la lysine
diaminopimélique

Acides téichoiques 4
Oses 20-60% 20-60%
Lipides 1a2.5% 10 & 22%

(> membrane externe)




Les acides téichoiques
(Gram positives) role
antigénique

Le lipopolysaccharide i.e. LPS =
endotoxine(Gram négatives)

Acides
mycoligues:
acides gras frés

ycobactéries

staphylocoques)
R = D-alanine, glucose ou autre...

Polyol phosphate (glycérol bacillus, ribitol,

LPS de Salmonella

Abe = abéquose, Gal = galaciose,
Gle = glucose, GIcN =
glucosamine, Hep = heptulose,
KDO = 2-céfo-3-désoxyoctonate,
Man = mannose

Sucre+lipide

Elément structural: péptidoglycanes= muréine=
mucocomplexe= mucopeptide
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La structure glucidique de base du
peptidoglycane: osamines

CH,

CH,OH NH —-C=0
NAM 2 ff

(acide N-acétylmuramique
= NAG+acide lactique lié par éther) H

NAG

" (acide N-acétylglucosamine)

.0

Capable de faire des
licisghs avec les sucres et
les’peptides

Acides aminés: Det L Ala,

Dglutamate, lysine ou acide
diaminopimélique
_
liison du

térapeptide
R —C —H En plus glycine
| Staphylocoques
Galactosamine est rare c=0 Aspartate Lactobacillus
1
1

2. Structure des organismes procaryotes
2.2. LA MEMBRANE CYTOPLASMIQUE
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2. Structure des organismes procaryotes
2.2. LA MEMBRANE CYTOPLASMIQUE

Constituée par des protéine et des lipides
de nombreuses fonctions :
- Respiration bactérienne

- Transfert et fransport des substances

- Barriere osmotique

La membrane est la cible des antibiotiques
polypeptidiques.
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2. Structure des organismes procaryotes
2.3.LA CAPSULE

2. Structure des organismes procaryotes
2.3.LA CAPSULE

gue chez certaines bactéries

n'est pas indispensable a leur survie.

capsulée ne possede pas : facteur de virulence

protege la bactérie de la phagocytose.

confére un pouvoir pathogéne que la bactérie non

2. Structure des organismes procaryotes
2.4.la spore
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2. Structure des organismes procaryotes
2.4.la spore

conditions défavorables de survie,

formation de spores = sporulation.

conditions favorables - retournent & 'état de bactéries végétatives
=la germination.

La spore, forme condensée : génome et une partie du cytoplasme
déshydraté autour d'un enveloppe trés résistante.

forme de résistance des bactéries

cause de certaines contaminations d'origine tellurique (tétanos,
charbon).

Etapes morphologiques de la sporulation

2. Structure des organismes procaryotes

2.5. Les pili (poils)
pili communs :

A 1\
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2. Structure des organismes procaryotes

2.5. Les pili (poils)
pili communs :

sont courts et cassants
utiles pour I'adhésion des bactéries aux muqueuses
acteurs de virulence .

structure protéique

2. Structure des organismes procaryotes
2.6. Les flagelles

30/09/2016

2. Structure des organismes procaryotes

2.5. Les pili (poils)
pili sexuels

relient deux bactéries

voies d'échanges de matériel génétique entre les
actéries.

2. Structure des organismes procaryotes
2.6. Les flagelles

des structures rigides, ondulées

naissent de la membrane cytoplasmique.
permettent la mobilité des bactéries
especes qui en sont pourvues sont mobiles.
protéine appelée flagelline.

Les antigenes des flagelles sont appelés Antigene
H.




LCQMPI

2. Structure des organismes procaryotes

2.7. Le cytoplasme

2. Structure des organismes procaryotes

2.8. Le matériel nucléaire
pas de noyau

matériel nucléaire sous forme d'un chromosome
unique,

irculaire,

d'une longueur voisine de 1 mm.
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2. Structure des organismes procaryotes

2.7. Le cytoplasme
ribosomes

assurent les synthéses protéiques en traduisant le
m-RNA.

s ribosomes des bactéries sont différents des
ribosomes des eucaryotes. lls sont la cible de
nombreux antibiotiques.

2. Structure des organismes procaryotes

2.9. Les plasmides
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2. Structure des organismes procaryotes

2.9. Les plasmides
petits éléments d'ADN

portent des informations génétiques.

sont autonomes et capables de se répliquer
indépendamment du chromosome.

codent pour la synthése de différentes protéines
enzymatiques

conférant des caractéres particuliers tels que possibilité
d'utiliser tel ou tel substrat ou résistance a a antibiotiques..

Ces plasmides sont transmissibles & d'autres bactéries.
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3. Structure des organismes eucaryotes

3. Structure des organismes eucaryotes
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3. Structure des organismes eucaryotes

3 constituants principaux :
la membrane cytoplasmique,
le cytoplasme

le noyau

riche en organites
dit cytoplasme granuleux,

délimité par une enveloppe
contenant le matériel génétique.
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3. Structure des organismes eucaryotes
.1. Membrane plasmique

délimite le volume

barriere fragile.

maintien de l'intégrité

frontiére physique entre compartiments
>ermet le transfert de substances ou
d'information

3. Structure des organismes eucaryotes
.2.Cytoplasme
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3. Structure des organismes eucaryotes
2.Cytoplasme

situé a I'intérieur de la membrane plasmique
mais & I'extérieur du noyau

cytosol ou hyaloplasme

organites (morphoplasme)

inclusions
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3. Structure des organismes eucaryotes
3. Noyau

3. Structure des organismes eucaryotes
3. Noyau

a l'intérieur de I'enveloppe nucléaire
centre vital de la cellule.

limité par I'enveloppe durant interphase
porte le message héréditaire > ADN
responsable de la synthése d’ARN

3. Structure des organismes eucaryotes
3. Noyau
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3. Structure des organismes eucaryotes
3. Noyau

foncés.

Le nucléole : petits corps sphériques qui apparaissent

3. Structure des organismes eucaryotes
3. Noyau

Le noyau change d'aspect lors de la mitose >
chromosomes.
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3. Structure des organismes eucaryotes
3. Noyau

la chromatine : association ADN + protéines.
deux régions :
hétérochromatine (dense aux électrons)
euchromatine (plus clair) qui est active
énétiquement.

3. Structure des organismes eucaryotes

3.4. Particularités de la cellule chlorophyllienne
semblable a la cellule animale

éléments particuliers : les chloroplastes




LCQMPI 30/09/2016

3. Structure des organismes eucaryotes Conclusion

3.5. Mycetes Eucaryotes Procaryotes
Unicellulaire - levures Paroi : mucopeptide - +
ou pluricellulaire - moisissure la membrane . N

plasmique
mitochondries + -

Y, chloroplastes + -
Reticulum . .
endoplasmique
Appareil de Golgi + -
ribosome 80S 708
Membrane nucléaire + R
chromosome n 1 unique
Association ADN- N )
Histone

Eucaryotes Procaryotes

Génophore nucléaire + +
Génophore . :
mitochondriale
Génophore

4 + -
chloroplastique
plasmide - +
La division cellulaire mitose scissiparité
Transport actif + +
Transport passif + +
L'endocytose et " R
|'exocytose
respiration Membrane mitochondriale | Membrane cytoplasmique

+ variable
Systéme analogue au

5 chloroplaste:

photosynthése + chloroplaste cyanophycées
Chromatophore: bactéries
photosynthétiques

- L ” -y



