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TD N°1 : Optique physique
SMP- (S4)
Exercice 1:
Une onde lumineuse a une fréquence v = 5 10" Hz dans le vide.
Calculer la période de cette onde ?
Calculer la longueur d’onde (en nm) de cette onde dans le vide ?
De quelle couleur s agit-il 2
. Que deviennent la longueur d’onde et la fréquence de cette onde dans un verre ordinaire
d’indicen=1,57?
Exercice 2 :

1

2
3.
4

On considére deux vibrations lumineuses. monochromatiques et polarisées suivant la méme
direction (E;= a;cosot et E,= acos(mt+@)), qui se superposent en un point M de I"espace.

L. Pour a;= ay~ a, représenter graphiquement la vibration résultante (E = Ei+ E»). en fonction du
temps t, dans les cas suivants : ¢ = 7/2, ¢ =mnet ¢ = 2n. Pour quelles valeurs du déphasage ¢
l'amplitude est-elle maximale ou minimale ?
Calculer I'intensité I de la vibration résultante en utilisant la représentation complexe.
3. Retrouver le résultat par application de la formule générale établie en cours, ‘
4. Représenter I en fonction du déphasage.
Exercice 3 ¢

N vibrations sinusoidales synchrones. polarisées suivant la méme direction. ont des phases qui

varient en progression arithmétique de raison ¢ ; 01=0, @2=0, ....... s On=(N-1)p.
Ces vibrations lumineuses se superposent en un point M de 1'espace.

I Calculer I'intensité résultante lorsque les N vibrations ont une méme amplitude a.

2. Que devient cette intensité si. les amplitudes varient en progression géométrique de raison R<]
et N est infini. e

(9] i\.)

3. Représenter I en fonction de ¢ dans les deux cas des questions (1) et (2.) pour N = 5 et
R = 0.9 respectivement,
Exercice 4 :

-

Une source laser émet une raie. de longueur d’onde A = 0.63um, de largeur Aj = 0.005pm.

i. Calculer la fréquence v de cette raie.

2. Calculer la largeur, en fréquence, Av de cette raie.

3. Calculer le temps de cohérence de la source.

4. En déduire la Jongueur de cohérence de cette source.
J.

Déduire la longueur des trais d’ondes émis par cette source.
Exercice § : oS .
On consideére deux sources de lumiére identiques. S; et S,. d'intensité I, produisant deux
faisceaux lumineux qui se superposent dans une région de I'espace.
. A quelle condition ces sources pourront-elles produire un phénomene d'interférences
Justifier votre réponse.
2. Sicette condition n’est pas vérifiée, quelle serait I'intensité de 1"onde résultante ?
3. Comment appelle-t-on les deux sources qui vérifient cette condition.
4. On suppose que cette condition est vérifiée, comment appelle-t-on la zone ou Jes deux
faisceaux se superposent ?
5. Donner l'expression complexe du champ électrique I, de l'onde émise par la source S; (On
prendra la phase de cette onde comme ori gine des phases).
6. Donner l'expression complexe du champ électrique I, de 'onde émise par la source S,.
7. Etablir I'expression de I'intensité I de l'onde résultante de la superposition des ondes issues
des deux sources S, et Ss.
8. Déduire la condition (sur la différence de marche) qui détermine les postions des franges
brillantes.
9. Calculer la visibilité des franges d'interférence. Conclure.
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