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Champ magnétique créé par un courant filiforme
Loi de Biot et Savart

I. Segment de Courant, Courant carré , courant polygonal & Courants
anguleux

1) B =
µ0I

4πa

∫ θ2

θ1

cos θ dθ =
µ0I

4πa

(
sin θ2 − sin θ1

)

Cas d’un fil rectiligne indéfini : θ1 ' −π

2
et θ2 ' π

2
=⇒ B ' µ0I

2πa

2) Champ créé par un courant carré : B =
8
√

2µ0I

4πa

3) Par raison de symétrie, le champ ~B est parallèle à l’axe du polygone. Pour un polygone

de n côtés, le champ en un point de l’axe est : B =
µ0IR2

4π

n sin2π/n(
R2 cos2(π/n) + z2

)√
R2 + z2

Cas particuliers : • Au centre z=0 =⇒ BO =
µ0I

2πR
n tg(π/n)

• Sur l’axe =⇒ Bn→∞ = BSpire =
µ0I

2R

(
R√

R2 + z2

)3

4) Les deux demi-droites créent deux champs identiques en M ( ~B1 = ~B2)

B1 = B2 =
µ0I

4πb sin ϕ

(
1 − cosϕ

)
=

µ0I

4πb
tg

ϕ

2

Le champ créé par les deux demi droites : B = 2B1 =
µ0I

2πb
tg

ϕ

2

Cas d’un fil rectiligne indéfini : 2ϕ = π =⇒ B ' µ0I

2πb

II. Spire circulaire & bobines d’Helmoltz

1) a) B(M) =
µ0I

2R
sin3 β =

µ0IR2

2
(
R2 + x2

) 3
2

b) Très proche de l’axe, ~B(N) = ~Baxial + ~Bradial

1
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On utilise la concervation du flux à travers un cylindre (situé au voisinage de M) de

rayon r et de longueur dx : Baxial(N) =
µ0IR2

2
(
R2 + x2

) 3
2

& Bradial(N) =
3r

4
µ0IR2x

2
(
R2 + x2

)5
2

c) B(M) =
µ0I

2R

(
1 +

3x2

4R2

)
si x = 0, on retrouve le champ au centre d’une spire

B =
µ0I

2R
.

2) a) B(O) =
8µ0NI

5
√

5R

b)




• Spire 1 =⇒B1(M) =
µ0NI

2R
sin3 β1 avec sinβ1 =

R√
R2 +

(
R

2
− x

)2

• Spire 2 =⇒B2(M) =
µ0IN

2R
sin3 β2 avec sinβ2 =

R√
R2 +

(
R

2
+ x

)2

=⇒ Au voisinage de O : B(M) = B1(M) + B2(M) ' 8µ0NI

5
√

5R

(
1 − 144

125
x4

R4

)

•∆B

B
=

B(O) − B(M)
B(O)

=
144
125

x4

R4

x
R =0.1

−−−−−−→ ∆B

B

AN' 1.15 10−5

III. Demi cylindre indéfini parcouru par un courant I

On subdivise le cylindre en une infinité de fils parcouru par des courants dI = JdS =
2I

πa2
dS. Le champ total est : B =

∫ a

0

∫ π

0

µ0I

π2a2
sin θ drdθ =

2µ0I

π2a

IV. Solénöıde

1) B =
µ0nI

2

∫ θ2

θ1

sin θ dθ =
µ0nI

2

(
cos θ1 − cos θ2

)

Cas d’un solén̈ıde infini θ1 ' 0 et θ2 ' π =⇒ B ' µ0nI

2


