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Théorème d’Ampère, théorème de Maxwell & Induction électromagnétique

I.Théorème d’Ampère - Fil et cylindre indéfinis

1) ∮

C
~B
−→
d` = µ0

∑

±
I C est un cercle centré sur le fil
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• A l’extérieur du cylindre :r > R =⇒ ~A(r) =
µ0JR2
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c) Tracer de B(r) & A(r)

II. Théorème d’Ampère - Solénöıde infini et nappe de courant

1) Nappe de courant : B =
µ0i
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2) Solénöıde infini :

• A l’intérieur du solénöıde : B = µ0nI

• A l’extérieur du solénöıde : B = 0

III. Théorème de Maxwell
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=⇒ Application numérique Fx = 6.67 10−5N
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IV. Induction mutuelle. Solénöıdes coaxiaux
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Application numérique : L1 ' 32mH ; L2 ' 24.2mH ; M ' −21.3mH et k ' −0.77
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Par identification : L1 =
µ0πN2
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V. Induction électromagnétique - Loi de lenz

1) dφ = −B0`vdt

2) e = −dφ
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4) l’équation différentielle est :
dv

dt
+

B2
0`2v

mR
= g =⇒ v(t) =

mgR

B2
0`

2
(1 − e

−B2
0`2t

mR )

2


