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Exercice 1 :
1- Soit un solénoïde torique comportant N1 spires conductrices enroulées autour d’une

structure sous forme d’un  pneu (voir la figure 1). Supposons que chacune des spires
transporte un courant I et que son diamètre (b – a) est trop petit par rapport au rayon moyen
du solénoïde torique de manière que l’induction magnétique à l’intérieur de celui-la est
uniforme.

a- Déterminer le champ magnétique B en tout point M de l’espace.

b- En déduire que l’excitation magnétique à l’intérieur de ce solénoïde torique a pour

module N1.I /(2πr).

2- On considère une bobine (C2) formée par N2 spires de diamètre (b - a) enroulée sur une

partie du solénoïde torique précèdent (voir la figure 2). Sachant que le rayon moyen du

solénoïde torique est (b + a)/ 2. Déterminer :

a- Le flux magnétique à travers une seule spire de (C2).

b- Le coefficient d’induction mutuel entre le solénoïde torique et la bobine (C2). On donne

pour l’application numérique N1=1600, N2 =20, a =13.5 cm, b =16.5 cm et μ0= 4π 10-7 T.m/A.

Figure 1
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Exercice 2 :

Soit le champ électrique E


d'une onde plane électromagnétique progressive homogène

polarisée rectilignement, d'amplitude E0 se propageant depuis un laser dans le vide.

1. Ecrire en notations complexes le champ E


associé à l'onde plane.

2. Déterminer le champ magnétique B


correspondant.

fréquence f et la période T.

4. Représenter ces vecteurs en différents points de l'espace à un instant donné, puis décrire

comment ils varient en un point donné au cours du temps.

5. Déterminer l’équation de propagation à la quelle satisfont E


et B


et en déduire la valeur

de k/ω (k étant le nombre d’onde et ω est la pulsation). En déduire le rapport E/B des

normes des champs électrique et magnétique.

6. Ces résultats restent-ils valables pour toute onde ?

3. Définir la polarisation et le sens de propagation de cette onde, la longueur d'onde λ, la
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