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Physique 3: Electricité 11
(S3, Durée : 1h)

Exercice 1 :

Considérons un milieu de permittivité gy et de perméabilité po, en présence d’une densité de
charge ¢électrique p et d’un courant électrique de densité J. :

a- Donner sous la forme différentielle, les quatre équations de Maxwell.

b- Donner briévement la signification physique de chacune de ces équations.

Exercice 2 :

1- Soit un fil droit de longueur infinie et de rayon a, parcouru par un courant d’intensité L.
a- Déterminer la direction et le sens du champ magnétique B crée par le fil en un point M
situ¢ a une distance x du fil. Représenter sur une figure ce vecteur champ magnétique.
b- Par application du théoréme d’ Ampere, déterminer le module de B au point M.

2- Un deuxieme fil droit de longueur infinie et de rayon a, parcouru par un courant d’intensité

I, est placé parallélement au premier fil a une distance d (figure 1). On suppose que a << d de
maniére que le flux a travers les deux fils est négligeable.
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a- Représenter dans les trois régions, les vecteurs champs magnétiques B; et B, créés en
M par les deux fils respectivement.

b- Déterminer dans chacune des trois régions, le vecteur champ magnétique résultant au
point M (JOM| = x) en fonction de po, I, d et x. Représenter sur la méme figure
précédente ce vecteur champ magnétique.



c- Déterminer le sens, la direction et le module de :
1- La force magnétique par unité de longueur Fj; exercée par le fil (1) sur le fil (2).
2- La force magnétique par unité de longueur F3; exercée par le fil (2) sur le fil (1).
d- Déterminer le flux élémentaire d® du champ magnétique total a travers la surface
¢lémentaire ds de longueur [’ et de largeur dx (figure 2).
e- Déterminer le coefficient d’auto-induction par unité de longueur de cette structure.
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Figure 2
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