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Physique 3: Electricité 11
(S3, Durée : 1h)

Exercice 1 : (6pt)

Une deml -spire circulaire de rayon R, placee dans le plan xoy ou régne un champ magnétique
B =B. k (B est une constante positive et k le vecteur unitaire de I’axe 0z). La demi-spire est
parcourue par un courant d’intensité I (voir la figure 1 ci-dessous). Déterminer la force
magnétique agissant sur cette structure.
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Exercice 2 : (5pt)
Dans les circuits en régime permanent et a partir de la définition de la puissance complexe,
montrer que les puissances active et réactive sont respectivement égales a :

P..= U.Lcoso, P.=U.Lsing
U représente la valeur efficace de la tension, I la valeur efficace du courant et ¢ le déphasage
entre la tension et le courant.

Exercice 3 :(9pt)

On applique une tension sinusoidale e(t) de pulsation w, d’amplitude E et de phase a 1’origine

nulle au circuit représenté sur la figure 2 ci-dessus.

1- Déterminer I’impédance complexe Zap de la branche AB.

2- En déduire I’amplitude et la phase (par rapport a la tension e(t)) du courant total traversant
cette branche.

3- Exprimer les amplitudes complexes I; et I, des intensités i;(t) et ix(t).

4- Représenter I; et I, dans le plan complexe et retrouver graphiquement les expressions de
I’amplitude et la phase du courant total.

5- La pulsation o étant variable, quelle en est la valeur lorsque 1’intensité totale du courant i
est en phase avec la tension? La condition cherchée est-elle toujours réalisable?
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