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Chronologie relative vs absolue

1 Mois 2 Mois 3 mMois 6 mois 9 MoOois



Chronologie relative vs absolue

Jurassique
ER 150 Ma
' lithosphére

< phase de divergence

P crétacé inf.
EB BB 130 Ma

phase de convergence |
-——— Créfacé sup.

pg 80 Ma

subduction de la
lithosphére océanique

En orangé, la croite o hml"_te’

continentale, en o é'lg €2  Eocéne
jaune, le manteau e BB

sup. | {cf fig 1)

En vert, la croiite

océanique.

Rifting

Ouverture de 'océan
Expansion oceanique
Subduction
Collision

Comment dater ces étapes ?




Chronologie relative vs absolue

Jurassique
150 Ma
lithosphére

< phase de divergence

P crétacé inf.
BB <121 130 Ma

phase de convergence |
-——— Créfacé sup.

pg 80 Ma

subduction de la I *
lithosphére océanique

En orangé, la croite o hml"_te’
continentale, en o é'lg €€  Eocéne
jaune, le manteau e
sup. | {cf fig 1)
En vert, la croiite
océanique.

letlng . coulées volcaniques

Ouverture de 'océan

Sédiments en éventail: contenu fossilifére

Expansion océanique

Sédiments océaniques: fossiles + Laves
basaltiques

Subduction
Minéraux du métamorphisme (cf. TD 8)

Collision
Minéraux du métamorphisme (cf. TD 8)




Principes de chronologie relative

Principe de continuité

Sur toute son étendue, un méme banc a partout le méme age,
c’est a dire qu’il s’est déposé ou formé dans un méme intervalle

de temps




Principes de chronologie relative

‘ Marnes beiges

o
Q.  ©n n 0 Argiles gris-bleu
alcaire oolithique ‘ Q
‘ Calcaire oolithique

Une couche a le méme age sur toute son étendue.

Pourquoi ? Dép6t simultané sur une grande surface.

Utilité : Relier des roches séparées par de grande distances, mais
avec une méme pétrologie, et un méme contenu fossilifere.




Principes de chronologie relative

Principe de superposition

Quand deux couches sont superposées, la couche inférieure est
la plus ancienne et la couche supérieure est la plus récente.




Principes de chronologie relative

Une couche est plus ancienne que celle qui la recouvre

Pourquoi ? Les sédiments viennent du haut ! (feuilles automne)
[Is tombent sur la couche précédente.
Utilité: axe du temps.




Principes de chronologie relative

Un événement (ou un obj et) qui recoupe un autre
évenement/objet est postérieur a ce dernier.

Pourquoi ? On ne peut pas couper un objet qui est absent...
Utilité : Donner I'age d'une faille ou d’un filon.




Principes de chronologie relative

Un événement (ou un obj et) qui recoupe un autre
événement/objet est postérieur a ce dernier.

Attention : on pourrait croire que le socle recoupe les couches !
... mais il est situé (globalement) en dessous: plus ancien.
... pas de sédiments sur le haut-fond a cause des courants locaux.
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Prin

es de chronologie relative

[ ]
cip
|

P

Les morceaux de roche inclus dans une couche sont plus
anciens que celle-ci.

Pourquoi? Ce sont des fragments qui sont « tombés » dans le
sédiment avant sa solidification.
Utilité: Age minimum dun sédiment...



Principes de chronologie relative

Absence de la

Probablement
causée par une

(couche
surélevée par
rapport aux
autres).

Production
normale,
| mais

(courants
empéchent le
dépot)

LACUNE: Absence d’'une ou plusieurs couche(s) sédimentaire(s)

Pourquoi ? Pas de dép6t (production réduite, courants...)
Erosion des dépo6ts (émersion)

Surface d’érosion : surface irréguliére, non plane.



Couches sédimentaires

Combien? Classez-les de la plus ancienne
. alaplusrécente...

Roches magmatiques (intrusives)
/ De quel type? Dans quelle position? Age relatif?

[.acunes/ Surface d’érosion

Ou? De quel type (manque de dépot, érosion)?

Evenements tectoniques : _—

Failles, basculement, plissement

Faille: de quel type?
Tous évenements: age relatif (couches affectées...)

S RS 3
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Couches sédimentaires

5 couches: la plus ancienne est la plus basse
.~ (jaune) ensuite on a orange, rouge, bleu, beige.

Roches magmatiques (intrusives)

Pas de roche magmatique intrusive.

-\",‘ cl

-

5 Lacunes/ Surface d’érosion

. Avant le dépot des argiles bleues, aprés la roche rouge.

' Lacune érosive (surface irréguliere). \A
V g

Evenements tectoniques : —_——

Failles, basculement, plissement

Une seule faille normale.
Postérieure au grés brun et antérieure aux argiles bleues.

e R i
‘-.-!@M"' R .



Exercice: histoire géologique d'un
terrain

Dépot des marnes beiges

Dépot des argiles bleues

RECENT

Erosion
Dépét de la couche rouge

Faille normale

ANCIEN

Dép6t du gres brun

Dépo6t du calcaire oolithique




Exercice 1.

Document 1

Lithologie

E Calcaire
Conglomérat

I:l Argile

IE] Marne
- Grés
Basalte




Exercice: histoire géologique d'un terrai

Document 1

Lithologie

' I '| Calcaire

* * .| Conglomérat

Argile

= | Marne

- Grés

v v
v | Basalte

Couches sédimentaires : combien, quel ordre ?

Roche magmatique : présence ou absence, type de roche, position ?
Lacune: ou, de quel type?

Evénement tectonique (faille, basculement, pli): Si présent: type,
e?




Exercice: histoire géologique d'un terrair

Couches sédimentaires : combien, quel ordre ?

Roche magmatique : présence ou absence, type de roche, position ?
Lacune: ou, de quel type?

Evénement tectonique (faille, basculement, pli): Si présent: type,
age’?




Exercice: histoire géologique d'un terrain

Roche magmatique : présence ou absence, type de roche, position ?
Lacune : ou, de quel type ?

Evénement tectonique

Si présent: type, age?




Exercice: histoire géologique d'un terrain

Lacune érosive (contact e)

Si présent : type, age?



Exercice: histoire géologique d'un terrain

Faille normale coupe:




Exercice: histoire géologique d'un terrain

Faille normale
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Biostratigraphie et définitions

Biozone
Une biozone est une unité stratigraphique définie par le contenu

biologique des sédiments

Biochrone

Subdivision chronologique basée sur une biozone



Correlations biostratigraphiques




Correlations biostratigraphiques




Un bon fossile biostratigraphique doit répondre a
plusieurs critéres :

au plus lI'organisme a une
évolution rapide, au plus les niveaux sédimentaires

pourront étre décomposés en tranches de temps plus
fines.

pour pouvoir
faire des corrélations entre plusieurs endroits.




ce: Corrélations biostratigraphiques

Exerci

L(] AN f Affleurements actuels du socle cristallin
“m .

}; Provence Plate-forme carbonatée jurassique et
)";.ILI*' créacée (sédimentation néritigue)
L : Domaine de transition (sédimentation
- hémipélagique
Mer Méditerrange Fosse vocontienne profonde (sédi-
mentation pélagique proximale, dilatée)
200 km Mappes alpines internes (sédimentation
pélagique distale, mince)

Document 2 : paléogécgraphie simplifiée du Bassin Subalpin au Mésozoigue et
localisation des coupes d'Angles (au Nord) et de Carajuan (au Sud)




Exercice: Correlations biostratigraphiques

Affleurements actuels du socle cristallin
Plate-forme carbenatée jurassique et
créacée (seédimentation néritique)

Diomaine de transition (sédimentation
hémipélagique

Fosse vocontienne profonde (sédi-
mentation pélagique proximale, dilatée)

Mappes alpines internes (sédimentation
pélagique distale, mince)

Document 2 : paléogeograp e simplifiée du Bassin Sybalpin au Mésozaigque et
localisation des coupes d'hgles (au Nord) et de Carajfjan (au Sud)

Plateforme carbghatée Domaine de FA\sse vocontienne Na’ppes_ alpines
Jurassique transition pr&onde (séd. dilatée) (séd. mince)




Exercice: Corrélations biostratigraphiques

Apparition




Exercice: Correélations biostratioraphiques

Biozones a
ammonites Meocomitidae Cloostephanidae | Haploceratidae |Lytoceratidae |[Phylloceratidas |Bochianitidas
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Calcaires marneux . . . . . . . - . . N
E . Document 3 : eéchelle biostratigraphigue, lithologie et répartition stratigraphique des principales
ames espéces d'ammonites du Valanginien-Hautérivien basal de la coupe d'Angles

Renouvellement rapide/durée Durée de vie longue, peu

. 1 . of BN ) \
vie bréve/ grande diversité d’especes, renouvellement lent



Biozones a
ammonites

Neocomitidae Dicostephanidae | Haploceratidae |Lytoceratidae |Phylloceratidae |2ochianitidae

Radiatus

Hauyté&rivien

Callidiscus
Subheterocostata

Furcillata

Micklesi

C. subheterocostata

T. flucticulus
L. lecpeoldina

A, radiatus
E. castellanensis

IT. callidiscus

C. furcillata

IT. subﬂuctif:'ul-uil

T. subpachydictanus
0. densicostafus

H, trirss desum

Peregrinus

Valanginien

ronecostatum

Pronecostatum

R. cardulus

R. belimelensis
|
umﬁnensis
. peregri

rinwus

0, balestra|
F winkleri

M. bea
M

L. subfimbratum

D Calcaires marneus

- Mames

Question 1 -

K. biassalensis

O. tenuituberculatus

M| grasianum
B. neccomiensis

8, vemucosum

M. platycostatus
P. semisulcatum

M. teschenensis

-
Document 3 : échelle biostratigraphigue, lithologie et répariition stratigraphique des principales
espéces d'ammonites du Valanginien-Hautérivien basal de la coupe d'Angles
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Exercice: Correlations biostratigraphiques
Siozoncs & Neocorisdac Hapoceraide —

Callidiscus

Subheterocostata

L. leopoldina

Hautérivien
T, flucticulus
B, castelanensis

calidiscus
- '.'i
icfanus

C. suybheterocostata
Clicu
T. subpachyd
0. densicosta

C. furclitaL ‘

Furcillata

. subfly

———
—
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—
—
—
——]
—
—
—_
—
—
—
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——
—

R. cardulus

Peregrinus

Valanginien

C—

o 3

3 3 3
K. biassalensis

. peregrinus

M, bea
M
Nschenensis] | |

M. platycostatus

k2 K. pronecostatum

R. belimelensis
|
) umug MEnsis

Pronecostatum

errucosum

L. subfimbriatum ===II=

P. semisulcatum .

E. neccomiensis I===II=

o.

S, verucosum
tenuituberculatus
N ﬁ.

Calcai d . ; ; . . . P . . __
E Ma calres marned Document 3 : échelle biostratigraphigue, lithologie et répariition stratigraphique des principales
ames espéces d'ammonites du Valanginien-Hautérivien basal de la coupe d'Angles
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Les especes appartenant aux Bochianitidae, Phylloceratidae,
Lytocertidae et Haploceratidae ont le plus souvent une extension
verticale importante, ce qui traduit une évolution relativement lente
au sein de ces familles (document B).

T

Par contre, chez les Neocomitidae et les Olcostephanidae, 1'extension %
verticale des especes est généralement plus courte, ce qui témoigne
d'une évolution relativement rapide au sein de ces familles.

De plus, les especes de ces deux groupes ont l'avantage d'étre aussi
bien représentées dans le bassin vocontien (coupe d'Angles) que sur = §

-

la plate- forme provencale (coupe de Carajuan) (document C). 2

Les Neocomitidae et les Olcostephanidae, bien représentés et
évoluant rapidement, constituent donc un matériel de choix pour
I'établissement d'une zonation précise.
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Exercice: Correlations biost

Hautérivien

c
2
=
=]
c
]
=

20m
H‘H.‘Im
Oom

Biozones a
ammonites

Radiatus

Callidiscus
Subheterocostata

C. suybheterocostata

Furcillata

Micklesi

Peregrinus

tatum

Pronecostatum

errucosum

D Calcaires marneux

- Marnes

é .

K. biassalensis

I
umug MEnsis

R. belimelensis

N. bea

— ®
Ir

ratigraph

MNeocomitidas Clcostephanidae | Haploceratidae |Lyloceratidae |Phylloceratidae |Eochianitidae

T, flucticulus
B, castelanensis
L. leopoldina

. peregrinus

M
viseonss ||

M. platycostatus
berculatus

5, yemucosum
. tenuitul
M| grasianum

L. subfimbriatum ===II=

F. semisulcatum .

P. winkleri
F. tethys
E. neccomiensis I===II=

o

=
Document 3 : échelle biostratigraphique, lithologie et répartition stratigraphique des principales
espéces d'ammonites du Valanginien-Hautérivien basal de la coupe d'Angles



Toutes les unités biostratigraphiques citées ici sont définies a leur
base par l'apparition de I'espéce-indice (= taxon marqueur)

Elles se terminent a l'apparition de I'espéce-indice de I'unité suivante®
(zones d’intervalle). Chaque unité biostratigraphique est
caractérisée par une association faunique particuliére.

M
Y

L'espéce-indice sert également & nommer l'unité biostratigraphique
qui s'écrit simplement avec le nom d'espéce (ex.: 'unité (lazone)a $
Verrucosum - ici, l'initiale est en majuscule). On peut dire
également qu'il s'agit de I'unité (la zone) a Saynoceras verrucosum.

[l faut savoir qu'il existe d'autres méthodes pour définir des unités
biostratigraphiques.

> = S\ (= -
N N i . RS s S .,
o S
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Biozone d'extension : couche définie par 'apparition et la
disparition d'une méme espece.

Zone d'extension coincidente ou de superposition : il
s'agit d'une couche comportant trois especes.

Zone d'intervalle : une couche est délimitée par
I'apparition d'une espece, jusqu'a l'apparition de la
suivante. Si les différentes especes appartiennent a un
méme genre, on parle de zone intervalle phylozone.

Zone d'acmé de I'espece A : il s'agit de la couche
contenant le plus de représentant de l'espece A. Cette zone
n'est pas corrélable sur longue distance car la quantité
dépend des conditions écologiques.

T e
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Exercice: Correélations biostratigraphiques

“

Biozones a
ammonites MNeocomitidas Clcostephanidae | Haploceratidae |Lytocerafidae |Phylloceratidae |2ochianitidae

Radiatus

Callidiscus |-
Subheterocostata L2

L. lecpoldina

B, castellanensis

-

C. subheterocostata
lhidiscus
T. pachydricanus
A radigtus

lata[
bfiucticul

Olooste- Haploce-
Lithclogie Meocomitidas | phanidas ratidas

0. gensicosfajus

L |'E'C'Eﬁd na

'|; callidacus
A Tadatus
E. casiellanenaia

Mieau —
fermugineux

T. pachydicranus

D O oS tata



Exercice: Corrélations blostlamomphuques

=" *—
0| ostephanidae | Haploceratidae |Lytoceratidae [Phylloceratidae am jicae | |

Plateforme carbonatée Domaine de Fosse vocontienhe NE!PPES_ alpines
Jurassique transition profonde (séd Milatée)  (séd. mince)




Exercice: Correlations t

Biozones &
ammonites Neocomitidae Olcostephanidae | Haploceratidae |Lytoceratidae [Phylloceratidae

lostratigraphiques

qw

Olooste- Haploce-
Lithologie Meocomitidas phanidae ratidag

Radiatus

radiatus
L. lecpoldina

Hautérivien
A

T. callidiacus
B casiellanenais
T, flucticulus
B. castellanensis

Niveau —

fermugineus

Callidiscus
Subheterocosiata

Furcillata

0. gensicosfafus

<. subheterocostata
:1nus

SBurface
durcie perforés

. fur{:lataL
. Sy bflu Ctical
T. subpachyd

K. grasianum

M. D e AR
LT T T

LIl

= K. pronecostatum

E]

R. cardulus

Peregrinus

Valanginien

|
umﬂn&nsis

. peregrinus

N. bea
N
Sy e N

R. belimelensis

Prongcostatum

Verrucosum ' B
B UOom

Calcai 4 . . . . " . PR " . L
E Maa:;r:s mames Document 3 : échelle biostratigraphique, lithologie et repartition straigraphique des principales

espéces d'ammonites du Valanginien-Hautérivien basal de la coupe d'Angles

M. grasjamnum
I

M. meDCOmpensis
M. teschemensais

i
g
£
§
§

M. platycostatus

-
alcaires “

Blcaires mamein Documert 4 : lithologie e répartition sratigraphique des espéces
d'ammonites du Valangnien-Hautérnvien basal de la coupe de Carajuan

L. subfimb natum ===|I=

P winkleri
P. tethys
B. neccomiensis .===il=

[

P. semisulcatum -

M. platycostatus
O tenuituberculatus
M ﬁ-

K. biassalensis




Exercice: Correlations stratigraphiques

Oleoste- | Haploce- Biozones & i i i i
Lithologie Neooomitidos | phanidee el ammanites Neocomifidae Olcostephanidae | Haplocerafidae [Lytoceratidae |Phylloceratidag |Bochianitidae

radiatus
g ste llanensis
L. leopoldina

A

T. callidiscus
B. castellamenaia

Niveau _‘_

fermugineu

0. gensicosfafus

Furcillata
Surface

durcie perforés

Nicklesi

peragAnuE
B v o o e
N grasjanum

o {enuugenoulstus

alcaires

L. subfimb |
P. tethys
MO IMIensis

Blcaires mamein Documert 4 : lithologie e répartition sratigraphique des espéces
d'ammonites du Valangnien-Hautérnvien basal de la coupe de Carajuan

Mgrasianum

. oCoMmiensis
M. t@schenensis

B
i
%
8
e
5
4

= Q

Calcai 4 . . . . " . PR " . L
E Maa:;r:s mames Document 3 : échelle biostratigraphique, lithologie et repartition straigraphique des principales

espéces d'ammonites du Valanginien-Hautérivien basal de la coupe d'Angles




Exercice: Correlations stratigraphiques

Lithologie Meocomitidas phanidae

| Olcoste-

Biozones &
ammonites Neocomitidae Olcostephanidae | Haploceratidae |Lytoceratidae [Phylloceratidae

radiatus

A

s

_ calligiscus

L. caajellanenaig
g ste llanensis
L. leopoldina

ficramus
5:Ccostalus

Miveau
fermugineus

Subhesrocosaa —‘i T I R S .

=2 : " Furcillata
Surface — b - ; d
durcie perforée | f— n .

Nicklesi

LD et T OQcS ata
M

Valandipien

o {enuugenoulstus

alcaires

L. subfimb |
P. tethys
OO MIENSis

Blcaires mamein Documert 4 : lithologie e répartition sratigraphique des espéces
ames d'ammonites du Valangnien-Hautérnvien basal de la coupe de Carajuan

Mgrasianum

!

. piassalensis
M. J

M. t@schenensis

B
i
%
8
e
5
4

o

|:| Calcaires marneux

. M Document 3 : échelle biostratigraphique, lithologie et répartition stratigraphique des principales
ames espéces d'ammonites du Valanginien-Hautérivien basal de la coupe d'Angles



Olooste- Haploca-
phanidae | ratidas
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Corrélation des deux coupes: replacez sur la coupe de Carajuan les

biozones définies sur la coupe de référence. Que constatez-vous?
Les zones a Furcillata et a Nicklesi ont disparu!
La zone a Callidiscus est réduite, mélangée avec la zone a Radiatus.

Document 3 : échelle biostratigraphique, lithologie et répartition stratigraphique des principales
espéces d'ammonites du Valanginien-Hautérivien basal de la coupe d'Angles




Exercice: Correlations biostratigraphiques
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Exercice: Corrélations
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Que signifie le niveau ferrugineux ? Il indique un ralentissement de la
sédimentation. Ceci est confirmé par le mélange entre biozones:
Subheterocostata, Callidiscus et Radiatus présents dans le méme niveau.
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['absence des zones a Nicklesi et a Furcillata permet de mettre en évidence une
lacune sédimentaire relativement importante sur la coupe de Carajuan.
L'enregistrement des dépots n'est donc pas continu. La surface durcie et
perforée correspond a une discontinuité sédimentaire. L'intervalle de temps,
équivalent a la durée des unités a Nicklesi et a Furcillata, n'est alors pas
représenté sur la coupe de Carajuan.

A la limite Valanginien-Hauterivien de la coupe de Carajuan, T. callidiscus et C.
subheterocostata ont été récoltés dans un niveau ferrugineux d'une dizaine de
centimetres d'épaisseur. Sachant que ces deux espéces ne coexistent pas sur la
coupe d'Angles, nous pouvons interpréter ce banc ferrugineux comme un
niveau condensé. Sur une trés faible épaisseur, les dépo6ts se sont accumulés
pendant une longue durée qui correspond au moins a 'unité a Callidiscus et a
une partie de I'unité a Subheterocostata.

Le rythme de la sédimentation est donc trés variable sur la plate-forme
provencale. L'enregistrement des sédiments est perturbé et incomplet. Selon le
milieu de dépo6t, une période de temps pourra étre manquante (lacune
sédimentaire) ou représentée par une tres faible épaisseur de sédiments
(niveau condensé).
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Exercice 3 : analyse de I'échelle des temps
ocologiques
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L'établissement de 1'échelle des temps géologiques résulte du travail des
éologues depuis prés de deux siecles. La division de base de cette échelle est
étage ou l'dge, défini par un affleurement type qui sert en quelque sorte

d'étalon et que I'on nomme stratotype.

Le nom de I'étage est le plus souvent dérivé de celui de la région/localité dans
laquelle est situé le stratotype (ex: Oxfordien, Maastrichtien, Lutétien...).
Plusieurs étages/ages forment une série ou une époque (ex: Lias, Crétacé
supérieur, Eocéne...).

Plusieurs séries/époques forment un systéme ou période (ex: Carbonifere,
Jurassique, Paléogene...).

Plusieurs systemes/périodes forment un érathéme ou ére (ex: Paléozoique ou
Primaire, Cénozoique ou Tertiaire...).

L'échelle des temps géologiques est donc tout a la fois une échelle de

chronologie relative (chronostratigraphique), puisqu'elle est divisée en étages

définis sur des stratotypes; mais également une échelle de chronologie absolue

(géochronologique), puisque les limites entre ces étages sont datées en millions
années.




- [ Stratotype de limite |

i;; On définit actuellement les stratotypes en recherchant une coupe
i de référence sur laquelle la limite inférieure d’'une unité est la plus

| nette et la plus documentée possible.

- Une unité stratigraphique est donc définie par sa limite inférieure,

- sa limite supérieure correspondant a la limite inférieure de l'unité |

. stratigraphique suivante.

Les stratotypes de plusieurs limites successives peuvent se
trouver a des endroits tres éloignés les uns des autres.

e W g

Il n'y a plus de représentation matérielle de référence de la
durée et du contenu sédimentaire complet d'une unité
stratigraphique.
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Echelle des temps géologiques

Marnes du Valanginien inférieur 3 ammonites pyriteuses - Drdme - Sud-Est France - 22 mai 2004
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Affleurement de référence, le plus complet connu...



Echelle des temps géologiques
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Echelle des temps géologiques

PHANEROZOIC
[ MESOZOICs]

Marnes du Valanginien inférieur 3 ammonites pyriteuses - Dréme - Sud-Est France - 22 mai 2004
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Exercice: Echelle des temps géologiques
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Le champ magnétique terrestre




Exercice: Echelle des temps géologiques

CENOZOIC Legerd:
- Normal polarity
Polarity

Epoch| Age / St i
poch| Age / Stage |" S0 || [] Reversed polarity

Holo- B
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Quaternary’| Period|

Plio-
cene | Zanclean
5.33

Messinian =

7.25

Tortonian |

11.61
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13.82

TTIIUTTAT 1 /T

Langhian §rae :
| Pole magneétique Sud

Que signifient les bandes noires et blanches a droite de
I'échelle ?

Noir : polarité normale, champ magnétique orienté comme le
champ actuel.

Blanc : polarité inverse, opposée au champ magnétique actuel.




Principes généraux de
magnétostratégraphie

Roches sédimentaires

Les grains magnétiques détritiques d’'un sédiment peuvent
s'orienter selon la direction du champ magnétique terrestre au

cours de leur dépot (ARD).

Roches magmatiques

Les minéraux férromagnésiens des roches magmatiques
acquierent une aimantation en se refroidissant, au passage de la
température de Curie (ATR). lIs fossilisent alors le champ

magneétique existant.




Exercice: Echelle des temps géologiques

CENOZOIC
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Legend:

I Normal polarity
|:| Reversed polarity
[l Uncertain polarity

Que signifient les bandes noires et blanches a droite de
I'échelle?

Ces inversions sont bien connues a partir du Jurassique, car on dispose de
fonds océaniques.

Les basaltes en refroidissant acquierent une aimantation parallele au
champ ambiant (minéraux ferromagnésiens) et la conservent dans le temps.




Exercice: Echelle des temps géologiques
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Comment ont été datées les limites d'étages?

En utilisant la radiochronologie, c’est-a-dire en mesurant la
concentration en éléments radioactifs (fils)/radiogéniques (pére)

dans des roches magmatiques, intercalées dans des sédiments.




Compléments

10ka

U-Th 5ka - 750ka
Sm=Nd 100Ma - 4Ga

Cosmogénigues  1ka — 750ka

Techniques d’irradiation U-Pb 1Ma - 4Ga

Radiochronologie isotopique Rb-Sr 60Ma - 4Ga

Autres méthodes K-Ar 10Ka- 3Ma

C14 300a - 35ka
Traces de fission ~ 0.5Ma - 1Ga
OSL - TL' (= 500ka
Racémisation aa ' 500a - 300ka

Dendrochronologie = 0 — 12ka




Exercice: Echelle des temps géologiques

Question 3

A partir de ce que vous avez vu sur la
chronologie relative a l'échelle de la
coupe et a Il'échelle régionale,

proposez une explication synthétique
sur la démarche des geologues pour
construire cette échelle globale.
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A partir des observations lithologiques et paléontologiques
a l'échelle de la coupe (stratigraphie), on effectue des
corrélations a I'échelle de la région, du continent, ..., puis a
I'échelle globale, pour déterminer une unique succession
d'événements utilisés pour subdiviser le temps (=

chronologie relative).

On effectue des datations radiochronologiques de certains
de ces événements (éruptions volcaniques par exemple) (=
chronologie absolue), pour calibrer, avec des ages
numériques en millions d'années, la succession

d'événements. On construit ainsi une échelle des temps
géologiques INTEGREE.

P ;b.\_



- A partir de ce que vous avez vu sur la chronologie relative a
' T'échelle de la coupe et a 'échelle régionale,

 proposez une explication synthétique sur la démarche des
., géologues pour construire cette échelle globale.
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Exercice: Echelle des temps géologiques

ETAPE 1: Succession des évenements sur une coupe.

ETAPE 2: Comparaison, combinaison de différentes coupes pour
obtenir une échelle régionale la plus compléte et précise possible.

ETAPE 3: Association d’échelles régionales: échelle continentale. Intérét de
ETAPE 4: Association d’échelles continentales: échelle globale.  la polarite !

ETAPE 5: Datation absolue, radiochronologie de couches

volcaniques. On construit ainsi une échelle des temps géologiques
INTEGREE.




1) observations
al'échelle de
la coupe
(succession

COUPE
STRATIGRAPHIQUE
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volcanique
===
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cendre
| volcanique
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” fossile A (¥
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: (reconnaissance d'une

géomeétrique) pour subdiviser le temps)

2) corrélations 3) Datations
radio-
isotopiques -
de certains
événements

unigue succéssion
d'événements utilisés

CHRONOLOGIE
ABSOLUE

CHRONOLOGIE
RELATIVE

_ éruption
volcanique 2
- disparition de B

—w. 140 +/- 3 millions
d'annees

- apparition de B

21 LIEY Tk

volcanigue -

- disparition de A

- apparition de A

4) Calibration

dela

succession
d'événements

ECHELLE

DES TEMPS
GEOLOGIQUES

Temps
post-
ruption
2

Temps

ist-B

Temps
pré-B

Temps

pré-
éruption 1

ETAGE BIDULIEN

UN EXEMPLE THEORIQUE POUR MONTRER COMMENT LA CHRONOLOGIE
RELATIVE ET LACHRONOLOGIE ABSOLUE SONT INTEGREES POUR

CONSTRUIRE L'ECHELLE DES TEMPS GEOLOGIQUES







