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http://www2.ac-lyon.fr/enseigne/biologie/ress/geologie/conf_convergence/sld008.html

La dorsale du Pacifique





step.ipgp.fr/.../20060209145605!Barrier_BassinsTD1_2.pdf 

Le rift ouest européen et ses principaux fossés

Fossé d'Alès

Fossé Rhénan

Fossé Bressan

Limagnes



Exemple : le grand rift est-africain



Différents types de failles …Différents types de failles …

Failles Failles normalesnormales principalement dans un  principalement dans un 
contexte de rifting continental (dynamique contexte de rifting continental (dynamique 
de distension)de distension)

Les autres types de failles :Les autres types de failles :

compressioncompression

coulissagecoulissage



http://www.unine.ch/geologie/04_VS_TI/04_VS_TI-Pages/Image37.html

Exemple de faille normale (dextre)



http://perso-sdt.univ-brest.fr/~jacdev/pdf/chapitre3.pdf

Le rift du Baïkal

Volcanisme dans le rift Baïkal, d’après Rasskazov (1994). 
Vue générale des ‘champs’ Cénozoïques.

Sismicité enregistrée entre 1960 et 1997 
(environ 110 000 séismes de magnitude supérieure à 2). 

La précision des localisations est de l’ordre de 10 km.

Directions des axes de contraintes minimales 

(flèches rouges) 
En utilisant une base de plus de 300 mécanismes au foyer 

(Petit et al., 1996).



http://files.myopera.com/nielsol/blog/tectonics_dead_sea.jpg

Rifts en pull-apart

Les failles extensives parallèles ont conduit à 
des séries de bassins dits en «  pull-apart », 
La mer Morte est située dans l'un d'entre eux.



Le contexte tectonique de la Mer Rouge / golfe d’AdenLe contexte tectonique de la Mer Rouge / golfe d’Aden

•divergence au niveau de la mer rougedivergence au niveau de la mer rouge

•rotation anti-horaire de la plaque arabiquerotation anti-horaire de la plaque arabique

•convergence  au nordconvergence  au nord





Asymétrie dans la fracture de la lithosphère

1)1) Un plan de fracture privilégiéUn plan de fracture privilégié
2)2) La remontée de l’asténosphère ne La remontée de l’asténosphère ne 

se fait pas précisément à l’axese fait pas précisément à l’axe

Bombement de la lithosphère Bombement de la lithosphère 
plus important et volcanisme sur plus important et volcanisme sur 
la bordure la bordure estestModèle de la « faille de détachement »Modèle de la « faille de détachement »



Dénudation de la croûte continentaleDénudation de la croûte continentale



Apparition du plancher océaniqueApparition du plancher océanique

•  Le rift s’enfonce sous le niveau de la merLe rift s’enfonce sous le niveau de la mer

•  les deux morceaux de lithosphère continentale s’éloignent l’un de l’autreles deux morceaux de lithosphère continentale s’éloignent l’un de l’autre

•  Formation du plancher océanique basaltique («croute océanique ») et d’une dorsaleFormation du plancher océanique basaltique («croute océanique ») et d’une dorsale

Exemple : Mer RougeExemple : Mer Rouge



symétriesymétrie

Extension du plancher océaniqueExtension du plancher océanique



Marges continentales passives : de part et d'autre d'un océan de type AtlantiqueMarges continentales passives : de part et d'autre d'un océan de type Atlantique

Marges continentales passives recouvertes de sédiments (jaune clair) Marges continentales passives recouvertes de sédiments (jaune clair) 

Les sédiments se déposent sur le plateau continental (partie de la marge continentale comprise 
entre la côte et le sommet du talus continental situé à une profondeur moyenne de 200 m).



Les marges continentales passives témoignent de la déchirure continentaleLes marges continentales passives témoignent de la déchirure continentale

http://www.svt-biologie-premiere.bacdefrancais.net/geologie-creation-ocean.php



Les bassins sédimentaires

Affaissement superficiel de la croute continentale = Affaissement superficiel de la croute continentale = subsidencesubsidence

def.def. : bassin sédimentaire = secteur de la croûte continentale déprimé sur lequel se sont déposés des sédiments : bassin sédimentaire = secteur de la croûte continentale déprimé sur lequel se sont déposés des sédiments

Sédiment Sédiment  origine = érosion  origine = érosion 

Un bassin sédimentaire jouxte nécessairement un secteur montagneux, depuis lequel les Un bassin sédimentaire jouxte nécessairement un secteur montagneux, depuis lequel les 
produits de l’érosion sont transportésproduits de l’érosion sont transportés

Sédiments Sédiments  se déposent immergés, faibles profondeurs, conditions optimales = mers fermées  se déposent immergés, faibles profondeurs, conditions optimales = mers fermées 
sur des plateaux continentaux (Baltique, mer du Nord, Manche) ou à des lacssur des plateaux continentaux (Baltique, mer du Nord, Manche) ou à des lacs

La La combinaisoncombinaison apport sédimentaire / subsidence définit l’avenir des bassins  apport sédimentaire / subsidence définit l’avenir des bassins 
sédimentairessédimentaires

Les Les FacteursFacteurs de la subsidence :  de la subsidence : 
• surcharge surcharge 
• refroidissement de la lithosphère refroidissement de la lithosphère 
• distension / compressiondistension / compression

step.ipgp.fr/.../20060209145605!Barrier_BassinsTD1_2.pdf 



http://svt.ac-dijon.fr/schemassvt/affiche_image.php3?id_document=3873

Bassins sédimentaires : apports et subsidence



step.ipgp.fr/.../20060209145605!Barrier_BassinsTD1_2.pdf 

Mécanismes de formation des bassins sédimentaires



step.ipgp.fr/.../20060209145605!Barrier_BassinsTD1_2.pdf 

Vitesses de subsidence de différents types de bassins



http://www.glossary.oilfield.slb.com/files/OGL98020.jpg

Carte des bassins sédimentaires dans le monde

Vert : bassin émergé, Lavande : bassin immergé



http://cgc.rncan.gc.ca/map/1860a/exrs_f.php

Le bassin intracratonique de la baie d'Hudson
Craton :  du grec kratos – force, partie ancienne et stable de la lithosphère continentale possédant une identité géologique



 Le  Bassin Parisien

Carte géologique

D'après la synthèse géologique du Bassin de 
Paris (1980) et la carte géologique de la France 
au 1/1 000 000ème (6ème ed., 1996).

Coupe synthétique



step.ipgp.fr/.../20060209145605!Barrier_BassinsTD1_2.pdf 

Bassins de type intracratonique : autres exemples européens



http://www.geo.lsa.umich.edu/teaching/Bedrock%20v6.pdf

Le bassin du Michigan contient des 
roches sédimentaires qui se sont 
déposées dans une dépression 
circulaire de la croûte terrestre.

Il s'est formé au paléozoïque, entre 
544 et 286 MA. Pendant la majeure 
partie de cette période, le Michigan 
était sous la mer.

Le bassin du Michigan



step.ipgp.fr/.../20060209145605!Barrier_BassinsTD1_2.pdf 

Bassins de type « Rift » : exemples français



step.ipgp.fr/.../20060209145605!Barrier_BassinsTD1_2.pdf 

Position des fossés du rift ouest européen



step.ipgp.fr/.../20060209145605!Barrier_BassinsTD1_2.pdf 

Coupes géologiques des fossés du rift ouest-européen



step.ipgp.fr/.../20060209145605!Barrier_BassinsTD1_2.pdf 

Coupe géologique sud du Fossé Rhénan



step.ipgp.fr/.../20060209145605!Barrier_BassinsTD1_2.pdf 

Autres bassins : aulacogènes, avant pays, molassiques, ...
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Le Bassin Aquitain

http://www.alpesgeo2003.fr/cr%20en%20salle%20structures%20de
%20distension/05%20STRUCTURES%20DE%20DISTENSION.htm

http://svt.ac-bordeaux.fr/Res-Local/A-Voir/Sorties/En_40/Gaujacq/exploitation/documents/Trias3.jpg
http://www.alpesgeo2003.fr/cr%20en%20salle%20structures%20de


Le Bassin Liguro-Provençal

http://www.alpesgeo2003.fr/2%20cr%20cours/2008-mediterranee/croquis/p8.jpg

Un forage partiel et les données de 
sismique-réfraction montrent que les 
premiers sédiments y sont oligocènes à 
miocène inférieur. On pense donc que le 
bassin se serait ouvert à cette époque 
comme un compas dont on écarterait les 
deux branches. Ce qui est confirmé :

1.  par des arguments stratigraphiques  : 
même géologie sur les deux bordures,

2.  par des arguments paléomagnétiques  : 
les rhyolites permiennes du Monte Cinto et 
de l'Estérel montrent des déclinaisons 
magnétiques différentes de l'ordre de 60° 
alors que ces déclinaisons sont parallèles 
pour les laves miocènes,

3. par des arguments volcaniques  : la Sardaigne ouest   montre un important volcanisme oligo-
miocène,   témoignant donc de la distension liée à l'ouverture du compas lgure car il lui est 
exactement contemporain : le volcanisme débute en effet à –29 Ma (Oligocène moyen) et est 
maximum entre –20 et –13 (Miocène moyen).   Or ce volcanisme est calco-alcalin alors qu'il 
aurait dû être alcalin sur la bordure d'un rift classique.



http://horizon.documentation.ird.fr/exl-doc/pleins_textes/cahiers/geodyn/24822.pdf

Le bassin de la Bénoué : géologie



http://horizon.documentation.ird.fr/exl-doc/pleins_textes/cahiers/geodyn/24822.pdf

Le bassin de la Bénoué : genèse



step.ipgp.fr/.../20060209145605!Barrier_BassinsTD1_2.pdf 

Bassins de part et d'autre des Pyrénées



step.ipgp.fr/.../20060209145605!Barrier_BassinsTD1_2.pdf 

Entre bassins de l'Ebre et Aquitain

 D'épaisses couches de sédiments, pouvant être plus ancienness que les bassins d'avant pays



http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/SVT/format/qualif/capesext03/imggeo/doc4.jpg

Le bassin molassique péri-alpin

Les sédiments sont représentés en jaune.



http://fr.wikipedia.org/wiki/Plaine_de_Pannonie

Le Bassin Pannonien

La plaine de Pannonie est un grand bassin sédimentaire du centre et du sud-est de l'Europe. 
C'est le résultat de l'assèchement de la mer de Pannonie du Pliocène (bassin pannonien). 

Le Danube divise grossièrement la plaine en deux.



http://www.alpesgeo2003.fr/2%20cr%20cours/2008-mediterranee/doc_mediterranee.htm

La mer Egée est une véritable mosaïque de blocs et de fossés scellés par des sédiments dont les 
premiers sont miocène inférieur. Sa profondeur reste modeste et nulle part n'affleure de croûte 
océanique. Elle représente un bassin arrière-arc lié à la subduction du domaine océanique de la 
Méditerranée orientale sous la Crète, subduction qui a dû commencer à fonctionner dès cette époque. 
Il a entraîné l'effondrement de la chaîne qui reliait Grèce et Turquie après le plissement éocène.

Le Bassin Egéen

Les îles de Naxos-Paros représentent une véritable 
fenêtre ouverte par la dénudation distensive au 
travers de l'empilement des nappes et laissant voir 
les parties profondes de l'orogène, réactivées.  



step.ipgp.fr/.../20060209145605!Barrier_BassinsTD1_2.pdf 

Échelles caractéristiques des différents types de bassins



step.ipgp.fr/.../20060209145605!Barrier_BassinsTD1_2.pdf 

Évolution standard du rapport apports / subsidence
des différents types de bassins (x 100 km)
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