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3- bassin sédimenfaire cun reatieur
a l'origine des ressources naturelles
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1- Formation des bassins sédimentaires: réle de la Terre solide

Le fonctionnement de la Terre interne se manifeste par la Tec‘ronique des plaques
(frontieres de plaques convergentes & divergentes, séismes et volcans)
Wl d)sciences

Montpellier



Formation des bassins sédimentaires reliée a
la tectonique des plaques

Distribution des bassins sédimentaires (accumulation sédimentaire > 1Ikm) en fonction de leur
position géodynamique : marges continentales passives, zones subduction, avant-pays de chaines
de montages ancienne ou actuelle, centre de cratons.
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Bassins en extension:
du rifting intracontinental aux marges continentales passives

Rift . Marge jeune| —> Marge mature |

Lac Tangagyika & Victoria
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Bassin en extension imagés par sismique réflexion
(procédé d'imagerie des couches du sous-sol)

Profondeur = f(délai)

Céte Est de I'Ecosse
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Bassins en compression:
Bassins d'avant-pays ou « Foreland

Modeéle analogique de bassin d'avant-pays

chadine bassin
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Discordances progressives
= enregistrement de l'activité des failles bordieres
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2- Déchiffrer I'enregistrement sédimentaire

Flux sédiments
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Architecture sédimentaire = f(subsidence, flux sédiment, niveau de la mer)
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Courbe eustatique
Compilation de [archn’rec’rqre des marges ., o .50 +100m
Progradation/rétrogradation des faciés L
=> signal commun = eustatisme

Fluviatile & delta

talus
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Modifié d'aprés Bartek et al, 1991 30 =
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Sédimentation réguliére de plateforme
Enregistrement de processus cycliques
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Evaporites Oligocéne
Portels/Corbieres
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Enregistrement d'événements catastrophiques :
Limite Crétacé-Tertiaire (Mexique)
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Marge Gabon-Angola

Sédimentation marine:
Réle des grands fleuves

Cones profonds =>
enregistrement des

conditions sur le continent
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Synthése: bassins sédimentaire enregistre
interaction des forgages internes et externes

« Forgage » externe
Climat Energie solaire
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Energie interne a la planéte
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3- bassins sédimentaires: réacteur pour nos ressources

e

e 3 .,' i
E A P
S J)scLemnces

Montpellier

© ZdiAngo. .

Pression (1bar/4m) & Température (1°C/30cm)
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fluides dans les bassins
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charge sédimentaire
croissante

Les fluides se déplacent Les fluides sont piégés par

librement a travers la couche une couche imperméable => la
perméable pendant pression fluide augmente et
I'enfouissement => équilibre. cherche a s'échapper

Les fluides se déplacent des zones de forte pression vers les zones de pression moindre

M

Eruption de boues en Indonésie, suite au forage a travers une couche sous-pression



Circulation de fluides dans les bassins: Géothermie
(exemple du Bassin de Paris)

L'eau
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Forage géothermique
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circule dans le bassin et se réchauffe dans les aquiféres profonds

Réacteur = formation des minéralisations
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ques en solution




Réacteur = formation des hydrocarbures

Biosphére

Piégeage
matiére organique
(lac anoxique)

enfouissement

4

Maturation f(température, pression, temps):
Matiere organique -> kérogene -> Pétrole -> gaz -> plus rien!
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Consommation ressources naturelles /an/personne
(Europe, 2005)

300kg  200kg  200kg 100k
g 20kg

Granulats Calcaire  Fer Argiles Sel Silice  Aluminium
industriel
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Consommation ressources naturelles /an/personne
(Europe, 2005)

300kg  >00kg 200kg 100k
: g 20kg
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Granulats Calcaire  Fer Argiles Sel Silice  Aluminium
industriel
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Consommation ressources naturelles /an/personne
(Europe, 2005)

300kg  200kg 200kg 100k
: g 20kg
S oo

Granulats Calcaire  Fer Argiles Sel Silice  Aluminium
industriel
0.6 tep 0.6 tep 0.2tep
= =3

Pétrole  Gaz naturel Uranium Charbon

- (électricité)

Energie fossile

La vaste majorité des ressources naturelles provient des bassins sédimentaires
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Conclusion : un dilemme pour les géologues

Population croissante => besoins croissants
-> Approvisionner I'humanité en ressources naturelles

Mais une Terre finie => ressources limitées
-> Optimiser |'exploitation des ressources naturelles
.. en développant les connaissances.
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