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Embranchement des Plathelminthes

Wars plats.
triploblastiguwes,
acomlomataes,
pourvus d'organas.

Symétria bilatérale,
et différenciation
ANtEro-poStéri e re.,

« Tubas » digoestif &
wn Ssewl orifice.
la bowchea.

Des protonéaphridies.

Harmaphrodites.

Les Flathelminthes, ou Flatyhelminthes des auteurs anglo-saxons,
sont des wvers gplats dorso-ventralement (pfaryr = plat. bedooinrh —

).

Meéraroaires sripfobfosiigues, ils possédent, intercalé entre Mecro-
derme et ["endoderme, un troisidme founilet cellulaire, & sedvodermme.
Ce derniter reste massif, il ne se creuse pas de cavitds pour former 1an
ceeElorme ce sont des gocsiowraies. Le mesoderme participe 4 la forma-
tion o organes, mais il Fournit SUrtout un iMportant parerch e,
sorte de tissu de remplissage comblant tous les espaces compris
cnire les organes internes. Clest en effet avec les Plathelminthes gque
le niveau correspondant aux « organcs » est aitteint, les précédenes
cembranchements ne dépassant pas le stade cellulaire ow le stade
tissuilaire.

Egalemnent pour la premidgre fois, la sprerrie bifaréralfe est un carac-
tére gui intéresse towus les reprécentanes de Pembranchement. A o
swimelrie bilatérale s'ajoute I'nocguisition d'"une différenciation antéro-
postérieure, caraciérisds par la cdphadirarion, premidre étape wers la
céerébralization. L'apparition, dans cet smbranchement, de la diffé-
renciation antéro-postéricsurs correspond au  premier phylum dont
les organismes sont fondamentalement mobiles, et non plus fixés
comme a3 plupamm des Metaromires precesdents,

Si la fooncdon sensorielle de la partie antéricure est bien marguées,
la fonction mourriciéne ['est mMoins netterment, la bouche ftant souvent
reportés sur la face ventrale, dans Ia régon moyenne du corps. Clest
dmilleurs le sewl orifice par legoel le o tebe » digestif communique
awves |Mextériesur, il s"agit done plutdt d"an « sac » dipestif,

Lappareil excréteur st constitué d'€léments rés caraciénistigues ;
les protonéphridies., Une protonéphridie comporte une série de cana-
licules dont chacun zc termine, dee cété interne, par une cellule préscn-
ant une caviie au fond de laquelle s"insére un pincean de cils, Les cils,
libres a leur base el agslutinés a leur extrémité distale, battent & la
manigére de la Aamme d'une bougie, d'oi le nom de « celiules-
Hamme = qui leur est donns.

La taille généralement réduite de ces wvers et lear aplatissement
dorso-ventral 31 compatible avec wne respitation par diffusion
directe & travers les téguments : il n'existe pasy & apparel! respirarcire
differencié. De méme, NMabserce d appareil circuiaioire £S5t compensds
Far un développement particulidgrement important dua systeme digesoif,
au moins chez les formes libres, et par une diffusion de cellule A
cellule.

Les Flathelminthes possédent un apparcil génital hermaphrodite
e struciure extrémemnent compliquse,



transport des substances par suite de I'absence d’appareil circulatoire.
C'est également dans ce parenchyme que sont situées des cellules
demeurées 2 I'état embryonnaire (néoblastes) responsables des ¢ton-
nantes possibilités de régénération des Planaires.

L’absence d’appareil circulatoire signalée ci-dessus est egalement
compensée par 'extréme développement du « sac » digestif dans tout
I’animal. La partie la plus remarquable en est le pharyny aspirateur,
souvent dévaginable, qui permet aux Planaires, pour la plupart carni-
vores, d’aspirer les liquides internes de leurs proies. La boulimie des
Planaires n’a d’équivalent que leur aptitude au jeiine prolonge,
I'animal étant alors capable d’utiliser ses propres organes internes,
en succession inverse de leur importance pour la survie.

La tendance a la cérébralisation est marquée par les concentrations
ganglionnaires antéricures : deux ganglions cerebroides desquels
se détachent des cordons nerveux longitudinaux en nombre variable |
mais les deux cordons ventraux, réunis par des commissures {rans-

verses, sont les plus importants.



Un appareil génital
‘maphrodite complexe.

[¥étonnantes capacites
de rageneration.

L'appareil excréteur comporte un grand nombre de protonéphridies.

Les Turbeilariés sont hermaphrodites et possédent un appare!l
sénizal complexe. L'appareil male comporte de nombreux testicules
disseminés dans le mésenchyme. Le sperme est collecte par deux
canaux déférents longitudinaux $'ouviant au miveau d'un organe
copulateur musculeux, le pénis, siwe dans une cavité commune auy
deux sexes ; I'atrium génital. L'appareil génital femelle est remar-
quable par le fait que [e germarum, I'ovaire, est distinct du vitellarium,
les glandes vitellines. [1 existe une paire d'ovaires dans la partie ante-
rieure. de 'animal. De chaque ovaire s'échappe, en direction posté-
rieure, un oviducte tout au long duquel débouchent les zanaux issus
des glandes vitellogénes. Ces glandes vitellogénes sont en etroite
association avec les diverticules du tube digestif. Les deax oviductes
confluent dans la région postérieure et s'ouvrent par un orifice unigue
dans I'atrium génital. A cet atrjum génital commun est annexé un
récentacle séminal destiné 4 recevoir le sperme du conoint lors de
I'accouplement. La fécondation est croisée et reciproque.

Selon les espéces, la reproduction sexuée est intermittente, elle
alterne avec la reproduction gsexuée et dépend en particulier des
conditions externes : reproduction sexuée en période froide, repro-
duction asexuée en periode estivale. La reproduction asexuée par
division transversale des individus est facilitée par les grandes possi-
bilités de régénération des Turbellariés ; elle peut étre le seul moyen
de eproduction connu dans certams groupes,



Classification

Bien que I'on distinaue actuellement 6 classes de Platheiminthes, Nous n’étudierons que

qgue les 3 grandes classes selon I'ancienne classification
1 - Classe des Turbellariés
— aspéces libres, aguatiques, ‘ _ ' .
— épiderme recouvert de cils dont les battements créent des tourbillons dans ['eau, d ou
leur nom, | .
exemple : les Planaires, ) ;
(Actuellement, on range dans une classe différente les Temnocéphaies, ectocommensaux

des Crustaces dulcaguicoles).

2 - Classe des Trématodes

— espéces parasites ; on les subdivise actuellementen @

+ Monogénes ; espéces ectoparasites 2 cycles relativement simples,
exemple : Polystomum

+ Digenes  : espéces endoparasites 3 cycles complexes,
exemple : les Douves.

3 - Classe des Cestodes (cestus = ceinture)
— espéces endoparasites de Vertébrés,
— corps rubané, segmenté,
exemple : les Taenias.



Les plathelminthes : classification

Environ 14000 especes

3 classes principales :

* Turbellariés : planaires marins et dulcicoles
e Cestodes : endoparasites (ténias)

* Trématodes : endoparasites (douve du foie)



Classe des Turbellariés

Trés communes dans nos ruisseaux, les Planaires passent souvent
inapercues par suite de leur taille réduite, de quelques mullimetres a
un ou deux centimétres, selon 1'état de déformation de leur corps.
L'extrémité antérieure élargie porte les organes sensoriels : yeux, tenta-
cules et organes olfactifs. La bouche s'ouvre vers le milieu de la face
ventrale, et I'orifice génital vers 'extrémité postérieure (fig. 23).

La structure des téguments permet deux types principaux de

mouvements pour assurer la locomotion des Planaires : — glissement
par le jeu des battements des cils dans une sécrétion muqueuse de
cellules glanduiaires épidermiques, — déformations et ondulations

du corps par des ondes de contractions musculaires permettant la
reptation sur le substrat ou la nage dans l'eau. Les téguments compor-
tent en effet un épiderme cilié monostratifié, qui recouvre une impor-
rante musculature. Qutre les cellules ciliées de revétement et les
cellules glandulaires, 'ectoderme renferme des éléments sensoriels
et des cellules spéciales dites cellules 4 rhabdites. La Planaire peut
éjecter ses rhabdites, sortes de petits bitonnets qui, une fois dans
'eau, se résolvent en un mucus visqueux a rdle encore énigmatique
(protection 7 capture des proies 7). La musculature comporte une
couche externe de fibres circulaires et une couche interne de fibres
longitudinales, auxquelles s'ajoutent des muscles dorso-ventraux
traversant le parenchyme.

Le parenchyme, véritable tissu d'emballage des organes internes,
a une fonction squelettigue {antagonisme des structures musculaires,
sorte de squelette hydrostatique) ; il joue un role important dans le

Epiderme cilié,
reposant sur un double
manchon de muscles.

Le parenchyme, un
tissu d'emballage a
fonction squelattique.



Les turbellariés : schéma général

Plats | = augmentation du rapport surface / volume

Ganglion cérébral prolongé par 2 chaines neurales
longitudinales

Pas d’appareils respiratoire ni circulatoire : diffusion a
travers le tégument

Tube digestif ramifié a un seul orifice, la bouche
Excrétion par protonéphridies et pores excréteurs
Appareil génital hermaphrodite (protandrie)

Soies sensorielles, 1 paire d’yeux photosensibles, pas
de rhinophores



Turbellarié
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La régénération

Aprés section transversale Aprés section longitudinale

-#.‘

Néoblastes=Cellules totipotentes

La régencration



CT d’un Plathelminthe
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Les turbellariés : écologie et
reproduction

Carnivores chasseurs : protozoaires, copépodes, éponges,
bryozoaires, tuniciers,...

Cils locomoteurs, mucus
Substrats durs ou meubles

Protection par sécrétion de substances répulsives = peu
de prédateurs

Tres fort pouvoir de régénération, reproduction asexuée
par scissipariteé

Reproduction sexuée :

— hermaphrodites protandriques

— accouplement

— ponte d’ceufs a développement direct ou stade larvaire



Turbellarié : Planaire
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Das parasites.

Un tégument sans
cuticule.

CLASSE DES TREMATODES

Morphologiquement, les Trématodes offrent une certaine ressem-
blance avec les Turbellariés, mais ils présentent évidemment des
modifications adaptatives liées 4 leur mode de vie parasite. Ils posse-
dent des dispositifs d'accrochage ou d’adbérence : ventouses et cro-
chets, particuliérement bien développés chez les ectoparasites (Mono-
stnes). Par contre, les organes sensoriels de la partie antérieure ont

disparu.

Le tégument n'est pas cilié comme chez les Turbellariés, mais ne
comporte pas non plus de cuticule, comme on le prétend souvent. La
couche tégumentaire externe parait dépourvue de structures cellu-
laires en microscopie photonigque ; mais la microscopie clectronique
4 révéls lexistence d'un réticulum endoplasmigue et de mitochondries.
Catte couche externe est donc bien vivante, mais syncitiale, en conti-
nuité avec les cellules épidermiques sous-jacentes par des prolon-
gements de ces derniéres. Entre la couche épidermique externe synci-
fiale et les cellules épidermigques proprement dites, et traversée par les
prolongements cellulaires, existe une triple couche de muscles (fibres
circulaires, fibres longitudinales et fibres diagonales).



Une organisation proche
de celle des Turbellaries,
i $ans organes sensoriels
et avec des organés

de fixation.

La Douve est adulte
lans le foie du Mouton.

Trématodes

A quelques variantes de détal prés, le plan d'organisation des
Trématodes est tout 2 fait comparable 4 celul des Turbellariés, Par
exemple, la Grande Douve du foie du Mouton (Fasciola hepatica)
posséde un tube digestif 4 nombreux diverticules et ouvert par un
seul orifice, un appareil excréteur comportant de nombreuses proto-
néphridies, un systéme nerveux identique & celul d'une Planaire.
L'appareil reproducteur est hermaphrodite : I'apparetl femelle
présente un germarium (ovaire) et un vitellarium (glandes vitzllo-
génes) égzalement bien séparés ; I'appareil mile posséde deux testi-
cules largement lobés, dont les produits sont collectés par deux
canaux déférents aboutissant 4 un pénis. Le pore génital male est
tout proche de lorifice femelie (fig. 24).

La Douve adulte mesure 3 ou 4 cm et vit enroulée sur alle-méme
en cornet. dans les capaux hépatiques du Mouton. Les adultes

s'accouplent et la fécondation réciprogue fournit un tres grand nombre
d'ceufs qui sont évacués avec les excréments du Mouton. L euf, &

coque brundtre, présente un opercule qui se souléve au moment de
I'éclosion et livre passage & une larve libre, le miracidium.



La Douve est adulte
lans le foie du MNouton.

Le miracidium est libre

et agquatique.

La Limnée héberge le
sporocyste et la rédie.

Trématodes

La Douve adulte mesure 3 ou 4 cm et vit enroulées sur slle-meme
en cornet. dans les canaux hépatiques du Mouton. Les adultes
s'accouplent et la fécondation réciproque fournit un trés grand nombre
d'ceufs qui sont évacués avec les excréments du Mouton. L ceuf, &
coque brundtre, présente un opercule qui se souléve au moment de
I"éclosion et livre passage a une larve hibre, le miracidium.

Cette larve présente des structures absentes chez ladulte : equi-
pements sensoriel et locomoteur, caractéristiques de la vie libre. Le
miracidium posséde des yveux et des papilles sensorielles en refation
avec le systdme nerveux antérieur ; son €piderme cilie lui permet de
nager dans I'eau. En plus d'une paire de cellules-flammes et d'une
éhauche de tube digestif, cet organisme renferme un amas de cellules
germinales 4 sa partie postéricure.

Le miracidium nage activement 4 la recherche des Mollusques
aquatiques, mais ne poursuivra son développement que 5'il pénétre
dans la paroi pulmonaire d'une espéce bien déterminée de Limnée :
Limnaea truncatula (spécificité parasitaire). Il perd alors ses cils,
s'eptoure d'une membrane, se transforme en une sorte de sac ol ne
subsistent que les protonéphridies et les cellules germinales : c'est
le sporocvste. Chaque masse germinale se transformera bientdt en une
autre forme larvaire : la rédie.

Les rédies sont libérées par rupture du sporocyste, et envahissent
I'hépato-pancréas de la Limnée. La rédie, de forme allongée, possede
une organisation voisine de celle du miracidium (tube digestif, proto-
néphridies, amas de cellules germinales) mais les adaptations i la
vie libre (ciliature et organes sensoriels) sont évidemment absentes.
Chaque masse germinale, en fonction de la température ambiante,
peut donner naissance soit a une nouvelle rédie (rédie-fille), le pro-
cessus pouvant se reproduire plusieurs fois, soit 4 une nouvelle forme
larvaire. la cercaire. Un orifice de ponte de la rédie permet la sortie



Cercaire et metacercaire
sont libres et aguatiques.

Trématodes

des cercaires, ces derniéres percant activement les tissus du Mollusque
pour s'échapper dans 'eau ambiante.

La structure de la cercarre annonce déja celle de I'adulte ; elle
nosséde une paire de ventouses, un tube digestif bifurqué, un appareil
excréteur, mais pas encore d'appareil génital. S'agissant d’une forme
libre dans I'eau, elle posséde des organes sensoriels et un organe
locomoteur constitué par un long prolongement caudal,

La cercaire se fixe sur une plante aguatique, perd son appendice
caudal, s'enkyste et devient une méracercaire. L'organisation de la
métacercaire est proche de celle de la cercaire, maus les organes senso-
riels disparaissent et l'appareil génmital se développe. Le Mouton
s'mfeste en broutant des herbes portant des metacercaires : le kyste
ingéré parvient dans son intestin ; les sucs digestifs attaquent la
naroi epaisse du kyste et libérent la métacercaire, qui gagne les voies
hiliaires ol elle se transforme en adulte.

Comme leur nom Uindique, le cvele des Monogénes, ectoparasites
de Vertébrés inférieurs, ne comporte qu'un seul hdte. Au contraire,
le cycle des Digénes, telle la Douve, beaucoup plus compligue,
comporte deux, parfois trois hates successifs.
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aduies dans bes s s bilares

Cyvycle biologique de Fasciola hepatica




Schistosoma sp., vers adultes

Cycle biologique de Schistosoma sp.




Classe des Cestodes

Tous parasites internes
de Vertébrés.

Corps rubane et
segmenta.

Pas d’'appareil digestif.

Seules structures
partagées par tous

les anneaux :@ les
systémes nerveux et
excréteur.

Ce sont des Plathelminthes tous parasites internes, dont les cycles
plus ou moins complexes comportent plusieurs hotes, adulte vivant
dans l'intestin des Wertebrés.

I1s différent fondamentalement des Trématodes par la constitution
du corps. Le corps de 'adulte est apilati, le plus souvent rubané, forme
de segments successifs ou proglottis, hourgeonnés par une zone de
prolifération située immédiatement & 'arriére de la partie antérieure
ou seolex. Clest le scolex qui porte les organes de fixation @ ventouses
(Taenias) ou bothridies {Bothriocéphales), accompagnées ou non
de crochets (hg. 25).

[es Cestodes sont totalement dépourvus d’appareil digestif. Vivant
dans un milieu hautement nutritif (Uintestin de leur hdte), fls se
nourrissent des matiéres prédigérées, par simple absorption 4 travers
leurs téguments. Les téguments des Cestodes présentent une structure
trés voisine de celle des Trématodes : ils n'en différent que par la
présence de trés nombreuses microvilli 4 la surface de la couche
syncitiale (augmentation de la surface d'absorption) et I'absence de
fibres musculaires diagonales.

De toute 'organmisation interne des Cestodes, seuls le systéme
nerveux et le systéme excréteur sont communs a tous les segments.
Le systéme nerveux comporte, dans le scolex, deux masses ganglion-
naires unies par une commissure transverse desquelles se détachent
des cordons longitudinaux s'étendant tout le long du corps de 'animal.
Le systéme excréteur est composé de ceflules-lammes, dont les cana-
licules aboutissent 4 des canaux excréteurs longitudinaux (deux
dorsaux et deux ventraux) unis par un canal circulaire au niveau du
scolex. Seuls les canaux ventraux subsistent dans les segments posté-
rieurs of ils sont d’ailleurs reliés par un canal transverse.



Un appareil reproducteur
hermaphrodite compiet
dans chaque anneau.

Les « vers solitaires »,

Chague anneau d'un Taenia comporte essentiellernent un appareil
reproducteur hermaphrodite complet, analogue a celui des Tréma-
todes. La réunion des canalicules 1ssus des trés nombreux testicules
forme un canal déférent qui aboutit 3 un organe copulateur, le cirre.
L'ovaire et les glandes vitellogénes sont, 11 encore, nettement séparés
et leurs conduits évacuateurs se rejoignent a un carrefour, d'ot
s'échappent, d'une part un vagin ouvert vers l'extérieur au niveau de
I"atrium génital commun aux deux sexes, d'autre part un uterus clos,
en cul-de-sac. Il n'y a pas autofécondation & I'intérieur d'un méme
proglottis. Le ver se tord sur lui-méme, et un anneau anterieur, mir
pour son appareil mile, féconde un anneau plus postérieur dont
I'appareil génital femelle est arrivé & maturité. Les ceufs s'accumulent
dans ['utérus et, le reste de 'appareil reproducteur régressant, chaque
proglottis devient un véritable sac bourré d'eufs. Les anneaux [es
plus postérieurs du ver se détachent, et sont evacues a lextérieur
avec les excréments de 'hote. Ces anneaux, parfois appelés « cucur-
bitains », sont évacués & raison de 3 & 10 par jour, et chacun d’eux
peut renfermer jusqu'a 3000 eufs.

Le cvele le plus connu est celui du Taenia soliwm, dont I'adulte vit
dans I'intestin gréle de 'Homme (fig. 26). L'hote mtermediaire est
le Pore qui s'infeste en ingérant des cucurbitains, Les @ufs éclosent
dans I'intestin du Porc et fournissent chacun une larve sphérigue
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pourvue de trois paires de crochets, « lembryon » hexacanthe, Par
Uintermédiaire de la circulation sanguine, hexacanthe gagne les
muscles de ['hote et s’y transforme en cysricergue. Les crochers ont
disparu, et le cysticerque se présente comme une vésicule dont une
partie de la paroi est invaginée & [intérieur : c'est en [ait un scolex
invaginé, Le cycle du parasite ne se poursuivra que si [a viande de
porc contaminé (= porc ladre) est mangée, non cuite ou insuffi-
samment cuite, par "homme. Parvenu dans I'intestin grele de "homme.
le scolex se dévagine et bourzeonnera bientot les proglottis, Le Taenig
soffum est en réalité trés rare chez I'Homme ol le « ver solitaire » le
plus fréquent est le Taenio saginara, qui a pour hote intermédiaire
le Beeuf.

Dans 'exemple ci-dessus, la reproduction fournit des milliers et
méme des millions d'@ufs ; mais il n'y o pas de multiplication a [état
larvaire. Chez d’autres Taenia. il existe un processus de muitiplication
asexuge 4 I'état larvaire, au niveau du cysticerque qui bourgeonne sur
sa face interne de trés nombreux scolex et se transforme ainsi en un
kyste parfois trés volumineux {Taema échinocoque).

Enfin, certains Cestodes présentent des cyeles plus complexes
nécessitant le passage par trois hotes : un hote définiufl et deux hotes
intermédiaires. Ainsi le Bothriocéphale, Diphyllobothrium latum,
adulte chez |"'Homme. utilise un Copépode comme premier hote, et
un Poisson comme second hdte intermédiaire.

L'étude des Plathelminthes permet d’approcher non seulement les
diverses adaptations morphologiques, physiologiques et comporte-
mentales en relation avec la vie parasitaire, mais également la notion
de chaine alimentaire & travers les cycles de parasites heteroxénes
tels les Bothriocéphales.

Multiplication asexuée
a I'état larvaire,
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Cycle du Ténia

La place de 'homme dans le cycle
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