CHAPITRE 1 : QUELQUES ASPECTS DE LA
BIODIVERSITE AU COURS DU TEMPS

® Les peuplements animaux et vegetaux sont-ils les
meémes depuis les premiers organismes vivants apparus

sur la Terre ?
® Pourquoi et comment les groupes d'organismes vivants

se sont-ils modifiés au cours du temps ?

I. LE RENOUVELLEMENT DES ORGANISMES VIVANTS

livre p76 et 77



Des méthodes fondées sur les propriétés des élé-
ments radioactifs permettent de connaitre I'age de ces

a. Empreinte de feuilles de calamite dans une

Le fleuve Colorado a
roche agée de 300 millions d'années.

creusé dans le plateau
du Colorado (Etats-Unis)
un gigantesque « fossé »,
appelé canyon, qui

atteint 1 750 meétres de
Végétaux
profondeur et 400 kilo- photoaoub? FO (Coniféres..)
métres de longueur, - N
Les dépots accumulés / Brachiopodes

pendant 400 millions
d'années sont demeu-
rés en strates quasi hori- photoaocub? — )
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b. Trilobite du canyon du Colorade dans une

Exemple de fossiles trou- B
roche dgée de 400 millions d'années.

ves a différents niveaux.
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Comme les pages d'un livre, les couches de roches sédimentaires et les fossiles qu'elles contiennent
racontent I'histoire de la vie. LUextraordinaire empilement ci-dessus, mis a jour par 'érosion, apporte des informations

sur des centaines de millions d'années.




Perisphinctes (- 165 Ma a -125 Ma)

Deux espéces d'ammonites Les scientifiques font « parler » les
fossiles :
- ils déterminent le fossile (ils ont
ainsi, par exemple, décrit des milliers
d'espéces d'ammonites) ;
- ils situent le fossile dans la classifi-
_ cation en le comparant aux espéces |
we actuelles (ainsi, les ammonites sont
. des mollusques) ;
e - ils précisent son mode de vie ;
- ils situent le fossile dans le temps |
en recherchant les couches de roches
les plus anciennes et les plus jeunes
dans lesguelles on peut le trouver
(ainsi, 1ls déterminent la durée de
vie du groupe et celle de chacune
des espeéces : le groupe des ammo- |
nites, par exemple, est apparuily a |
- 200 millions d’années et a disparu
depuis - 65 millions d'années).

| Reconstitution :

. Les ammonites sont

| des mollusques marins
| proches des calmars

. et des seiches.

Les roches sedimentaires peuvent renfermer des
fossiles, qui sont des organismes qui vivaient a
I'époque ou les sédiments se deposaient.



COMPAMISOH DES FAUNES ET DES FLORES DES MERS DU CAM BRIEN ET DU CRETACE

Quelles difféerences y a-t-il entre les faunes et Ies flores des mers du cambrfen

et du crétace ? livre p73 72

mer est peuplée détres vivants  _ oriébeés -

Lo mer est peuplée détres | o isques ; . : :
vivants classés dans les _ mhm?nd;? = apparition classés dans les groupes suivants . ! Pﬂ:m ::;ggunﬁ
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- , Isparition - échinodermes @ , mollusques @

éponges 0 ns nismes ne peuvent * (s deun dermers groupes, autrefols clas-
_ o @ ::ma-‘ orga ) o arthropodes : shs dans les « reptiles , font partie, dans la
- annélides €@ étre rattachés a aucun groupe = diversification * crustaces @ tassification actuel'e, du grand groupe des

- @chinodermes © actuel (@ T D) Archosauriens.



COMPARAISON DES FAUNES ET DES FLORES DES MERS DU
CAMBRIEN ET DU CRETACE

@ Tous les groupes presents au Cambrien sont

presents au Crétacé (a l'exception des trilobites)
mais ils ne sont pas représentés par les mémes
especes.

@ Tous les groupes présents au Crétace étaient
presents au Cambrien sauf les vertébres.

@ Les représentants des difféerents groupes ne
sont pas les mémes entre ces 2 périodes.

Il y a donc un renouvellement des organismes
vivants.



FORET DU CARBONIFERE livre p80-81
< — Ea Classification actuelle des plantes a tiges

N

\J £ - %, Plantes 4 tiges avec feuilles ou aiguilles




sporanges

les sporanges sont regroupés dans un
organe nommé strobile (formant un épis)

L'installation des végétaux dans
un milieu est assurée par des

formes de dispersion :
GRAINES OU SPORES
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© On n'‘observe pas
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. Cones femelles

Sapin

Foréts du Carbonifére :
Dominance des plantes a spores.

Foréts actuelles :
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Une forét tropicale actuelle est tres differente
d'une forét du Carbonifere.

Les plantes abondantes et de grande dimension du
Carbonifere ne sont plus présentes que par des
plantes plus rares et plus petites (fougeres,
lycophytes).

Au contraire, la forét actuelle est dominée par les
plantes a fleurs (=angiospermes) qui n'existaient
pas au Carbonifere.



yeux Un groupe est un ensemble d'especes
partageant des caracteres.

appendices  |'importance d'un groupe est fonction

du nombre d'espeéces qui le constitue.
segments
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Un fossile se place dans la classification
en fonction des caracteres qu'il possede
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Histoire des trilobites au cours du temps

Apparition : - 540 Ma
Diversification : entre -490 et - 440 Ma

Régression : a partir de -410 Ma
Extinction : -250 Ma
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Histoire des vegetaux terrestres au cours du temps

Chronologie de l'existence des dilférentes espéces du
groupe des Hominines.
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BILAN 1 : Les roches sedimentaires, archives geologiques,

montrent que depuis 3Ga des groupes d'organismes vivants
et les especes qui les constituent sont apparus, se sont
developpeés, ont regresseé et ont pu disparaitre.

Parfois la disparition d'especes ou de groupes peut étre
brutale.

I1. LES CRISES BIOLOGIQUES



LES GRANDES CRISES BIOLOGIQUES AU COURS DU TEMPS

Nombre de groupes

A :
800 — Les extinctions de' masse & travers'les temps géologiques @
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- Le tricératops (4 m de haut pour un
poids de 6 & 8 tonnes) est I'un des
derniers dinosaures avant la dispari-
tion compléte du groupe.

MNeuf espéces de tricératops se sont suc-

cedéentre- 72 et- 65 millionsd’années.

Des mammiféres ont coexisté avec b
les dinosaures. Il s'agissait d'ani-
maux de petite taille (les plus gros
atteignaient a peine la taille d'un
lapin).

HQH&HH les dinosaures dominaient le monde, les mammiféres se « faisaient tout petits ».

L'extinction des dinosaures a la fin du Mésozoique (ére secondaire)
permet aux mammiféres de s'épanouir et de se diversifier.
En quelques millions d’'années apparaissent tous les grands groupes
de mammiferes connus actuellement.

I
(7 Dinosaures =)
et ptéerosaures

= De 60 cm a 25 m de long et
de 2 kg a 60 tonnes.
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=De 5cm et 2 g (musaraigne
etrusque) a 33 m et 190 tonnes
(baleine bleue).

= 132 familles actuelles et
plus de 4 500 espéces.

= 300 autres familles connues a
I'état fossile,

« 27 familles et 200 espéces
ilya-65Ma.

~

Mammiféres

sont encore découvertes
chague année.
= Durée moyenne de vie

d'une espéce :
2 a 3 millions dannées,

-
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| - 250 Ma - 65 Ma

La disparition des dinosaures, une aubaine pour les mammiféres.




EVOLUTION DU GROUPE DES AMMONOIDES

| Temps
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1) En vous aidant de I'animation en ligne flash player :
a. repérez par une fleche sur le graphique les deux
crises majeures de la biodiversite.

Crise paléoz/mézoz (-248Ma) et crise KT (-65Ma)
b. Indiquez le pourcentage d'especes qui ont disparu au
cours de chacune des crises.

Crise fin permien : 95%

Crise fin crétace : 80%
c. Citez pour chaque crise un grand groupe qui s'est
éteint.

Hin du permien : disparition des trilobites

Hin cretace : disparition des dinausores.

2) En vous aidant du graphique, indiquez ce qui se passe
apres chaque grande crise.
Apres chaque grande crise, explosion evolutive : forte
diversification des especes.



BILAN : De grandes crises de la biodiversite
ont marqueé les temps géologiques; a des
extinctions en masse succedent des périodes
de diversification.

Quelles sont les hypotheses pour expliquer
de tels bouleversements?



LES CAUSES DESGRANDES CRISES BIOLOGIQUES AU COURS DU TEMPS

I
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LES CAUSES DES GRANDES CRISES BIOLOGIQUES AU COURS DU TEMPS

Les extinctions de masse a travers les temps geologiques @

A la fin du Crétacé (-65 Ma): I'extinction Crétacé - Tertiaire): c'est la fameuse disparition des dinosaures et avec eux 80% de
loules les especes qui exislaient au crelace superieur. Les grands repliles marins, les ammonites, les belemnites, les
rudistes et, sur les continents, les dinosaures disparaissent. Une collision cosmigue avec la Terre (asléroides ou comeéle)
d'un objet extraterrestre de 10 Km de diametre au Yucalan (Mexique) s'est produite pendant une période d'inlense aclivilé
volcanique qui a donné naissance aux vastes plateaux du Deccan en Inde. Les Quantites de poussieres soulevées par
limpact de l'astéroide et sa pulverisation onl empéche la lumiere solaire d'atteindre la surface lerresire enlrainant une
diminution de la photosynthése et bien sur un abaissement a I'échelle planélaire de la température moyenne de 4 4 10°C.
L'hiver nucleaire va durer une dizaine d'annees (- 10°C a - 20°C) et fut suivi par un effet de serre qui dura 10 000 ans. Les
plus gros animaux comme les dinosaures herbivores dont la survie depend d'une nourriture végétale abondante vont
disparaitre ainsi que leurs prédateurs que sont les dinosaures camivores. Les spores et les graines des plantes terrestres
(formes de vie en latence), ont patienté quelques années le retour de meilleures conditions de vie. Les petits mammiferes ont
peut-étre trouvé leur nourriture parmi les graines. Le volcanisme quant a lui, a certainement modifié I'atmosphére par des
émissions importantes de CO2 et/ou de SO4, ce qui a augmenté l'effet de serre et donc provoqué une augmentation de la
température, mais aussi des pluies acides causées par des émissions d'hydrogéne sulfureux par les volcans, des
modifications probables des eaux océaniques...

Actuellement et jusqu'en 2050

Ma 0 Miccsne Disparition de 35% des especes
CENOZOIQUE Eocéne Cretace - Tertiaire (<65 Ma)
Disparition des dinosaures
- 100 — Crétacé et de 80% des espéces
Viglalawlailall ol i % sl



LES CAUSES DES GRANDES CRISES BIOLOGIQUES AU COURS DU TEMPS

A la fin du Permien (-248 Ma): L'extinction Permien/Trias a causé la disparition de 95% des espéces vivantes : 90% des
espéces marines disparurent au cours du dernier million d'année du permien (dont la totalité des espéces de trilobites);, parmi
les espéces terrestres, plus des 2/3 des reptiles et des amphibiens et prés d'1/3 des insectes disparurent.

Diverses causes sont a l'origine de cette extinction massive : le niveau de la mer a baissé autour d'un seul méga continent, la
Pangée. La configuration un seul océan - un seul continent a conduit a une mauvaise circulation océanigue et donc une
modification du climat qui est devenu instable ce qui a entrainé la disparition d'espéces spécialisées. De plus, de violentes
éruptions volcaniques ont d'abord entrainé un refroidissement a cour terme de la Terre puis, a plus long terme, a un
réchauffement et une diminution de la couche d'ozone . Enfin, quand le niveau des mers est remonté au début trias, les
continents ont été inondés par de I'eau pauvre en O2 ce qui a détruit de nombreuses espéces vivants au bord des cotes
marines.

Actuellement et jusqu'en 2050

Ma 0 BT (4) Disparition de 35% des espéces
CENOZOIQUE __Eocene Crétacé - Tertiaire (-65 Ma)
@ Disparition des dinosaures
-100 — Crétacé et de 80% des especes
MESOZOIQUE
Jurassique 35
- 200 — : @ Fin trias (-206 Ma) oy ‘\ ,‘
o) @ Fin permien (-248 Ma)
Permien 95% des espéces disparaissent (
Carhnanifann »




Les hypotheses pouvant expliquer les grandes crises sont :
l'impact de méteorite, variation du niveau de la mer,
activite volcanique intense, modification du climat...

BILAN : Des évenements geologiques ont affecte la
surface de la Terre depuis son origine en modifiant
les milieux et les conditions de vie; ces
modifications de I'environnement sont a l'origine de
la "sélection” de formes adaptees.

Que permet la connaissance des crises biologiques ?

II1. LE DECOUPAGE DES TEMPS GEOLOGIQUES

Observer, recenser des informations pour construire une frise

chronologique en choisissant un parameétre de représentation,
l'échelle



CALENDRIER ET FRISE GEOLOGIQUE

E— Les premiéres subdivisions du temps ont été basées sur
Vie cénozoique la nature des roches. En 1759, Giovanm Ardouino propose
ainsi de classer les roches en trois categories : « pri-
maire &, &« secondaire » et « tertiaire ». Mais la nature
d'une roche dépend du lieu et du moment de sa forma-
tion. Les roches formées & une époque géologique sont
donc trés variges et peu caracterstiques.

Les fossiles, en revanche, peuvent étre identifiés et clas-
sés de maniére trés précise. En 1840, John Philips est le
premier a utiliser ce critére pour subdiviser le temps.
Il identifie trois grandes éres, selon la biodiversité : pa-
leozoique, mésozoigue et cénozoique.

.
il |

Biodiversite

Vie meésozoique

Vie paléoroique

Les grandes éres des temps géologiques

4Ga 3Ga 2Ga 1Ga
[ ] ] [ ] (]

naissance dela Terre -4.5 Ga / formation de I'atmosphére primitive / premiers microorganismes -3.5 Ga /
apparition de la photosynthése -2 .8 Ga / apparition du dioxygéne dans I'atmosphére -2 Ga / premiers animaux - 711 Ma

Explosion de la
biodiversité dans les
mers du Cambrien,il y
a -340Ma : entrée

Faune d'Ediacara
- 558 Ma, premiers

e do i s
P . OLl ere primare
marins

({18 novembre du
calendrier ramené a
une année)

Grande crise biologique du Permien, disparition des trilobites, il y a -250Ma ... et entrée dans le mésozoique ou ére secondaire (11
décembre du calendrier ramené a une année),

Des apparitions, au cours d'une ére, a I'origine d'une nouvelle subdivision en périodes comme le Cambrien oule Permien...

Grande crise biologique du Crétacé, disparition des dinosawres, il y a -65Ma ... et entrée dans le Cénozoique (26 décembre du
calendrier ramené

a une année),

A -1.749 Ma, on entre dans I'ére quaternaire et qui dure jusqu'a nos jours (31 décembre 3 20h57 du calendrier ramené a une année)



LE DECOUPAGE DES TEMPS GEOLOGIQU ES
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Un repere géologique : 1a limite Crétace-Paléogene (-65 Ma).
Certaines strates de roches sont repérées sur de trées nombreux
affleurements. Elles marquent un phénomene qui a touche une
grande partie de la planete comme ici, probablement, la chute
d’une grande météorite produisant un nuage massif de cendres.



LE DECOUPAGE DES TEM PS GEOLOGIQUES

Temps
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3 Les fossiles stratigraphigques . Dans une serie de
roches sedimentaires, les plus anciennes se situent sous les plus
recentes. Il en est de méme pour les fossiles qu’elles contien-
nent. Le temps en géologie peut donc étre subdivisé en
periodes, definies par des couches contenant un ensemble

caracteristique de fossiles. La disparition de fossiles marque les
limites entre les periodes.
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T : Apparition Apparition
Formation de la vie de I'oxygene dans
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BILAN : La succession des formes vivantes et
des transformations géologiques ayant affecte
la surface de la Terre depuis son origine, est
utilisée pour subdiviser les temps geologiques
en eres et périodes de durée variable.



La vie a modifié
les conditions
de vie sur la Terre

C'est le début de I'oxygénation

de l'eau, puis ﬂll* re.

refroidissement de la Terre

4

4 600 Ma

Formation de la Terre

3 500 Ma
Apparition

des cyanobacténes

350 Ma

Premiels organismes

terrestres

[

dtres vivants
protéges

|H’hpﬂﬂﬂlmrlumnﬁnmu

extinction
des dinosaures

w

540 Ma ﬁ chute d'une météorite
Apparition geéante
dans kes océans . ‘
de trés nombreux

volcantsme d'intensité
sxcaptionnelles

;

Crise biologique (ex : - 65 Ma)
extinction massive d'espéces et de groupes,
suivie du développement rapide de nouvelles
especes et de nouveaux groupes.




Cause : Cause :
Cause : activité interne activités humaines
exira-terrestre du globe
¢ Pollution
¢ [mpact de e Eruption volcanique ¢ Dégradation des
météorite ¢ Fonctionnement milleux de vie
des dorsales... ® Prélévements...

CHANGEMENTS CLIMATIQUES GLOBAUX

(avec ou sans glaciation)

Changements
climatiques

locaux
\) Extinctions Coupures

biclogiques des temps
géologiques

!

Calendrier

Renouvellement et des temps
diversification des espéces géologiques




