Classe de premiére Sl

RESISTANCE ELECTRIQUE
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La résistance électrique traduit la propriété d'un matériau a s'opposer au passage d'un courant
électrique (I'une des causes de perte en ligne d'électricité). Elle est souvent désignée par la lettre R et
son unité de mesure est |'ohm (symbole : Q). Elle est liée aux notions de résistivité et de conductivité
électrique.
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1. Symboles et conventions

1.1. Convention générateur

Le courant I sort par la borne + du générateur pour revenir a la borne - (extérieur | AN

du générateur).

On place la tension U dans le méme sens que le courant I.

+

Générateur de tension

Généra}teur de tension
(Etats unis)

Générateur de courant

Générateur de courant

(Europe) (Europe) (Etats unis)
1.1. Convention récepteur
Le sens du courant dans le récepteur étant défini (méme que celui du générateur) I

On place la tension U aux bornes du récepteur dans le sens inverse de celui du

courant I.

2. Loi d’ohm

—{ -

Résistance (Europe)

e A"A '

Résistance (Etats unis)

La tension U aux bornes d'un récepteur de résistance R et parcouru par un courant I est donnée par une
formule dite « Loi D’'OHM » qui s'écrit :

avec .

U=RxTI

* U la tension aux bornes du récepteur en volt (V)

* R:larésistance ohmique du récepteur en ohm ({2)

« I:lintensité du courant circulant dans le récepteur en ampeére (A)
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3. Loi des nceuds (loi de kirchhoff)

La somme des courants entrant dans un nceud est égale a la somme des courants sortants.

Soit le schéma ci-dessous :

U1 U2
4 4+—
B2 R
| 3400 Vi3 620

Question 1 : Placer sur le schéma les courants et les tensions.

Question 2 : D'apres la loi des nceuds, écrire I'équation en fonction des différents courants dans le
schéma au nceud A puis au neeud B.

Neeud A: I1=I2+1I3
Noeud B:I2+I3=1
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4. Loi des mailles (loi de kirchhoff)

Dans une maille quelconque d'un réseau, la somme algébrique des tensions de la maille est nulle.

Soit le schéma ci-dessous :

U1 U2

R1 R2
L L
3400 62!

O s ||

Question 1 : Placer sur le schéma les tensions.
Question 2 : Tracer sur le schéma les mailles (boucles).
Question 3 : Ecrire les équations des mailles.

Maille rouge : U-U1-U3=0

Maille bleue : U-U1-U2=0

5. Différents types de montage des résistances

5.1. Montage des résistances en série

Lorsque les résistances sont montées en série, leurs résistances s'additionnent.

Soit le schéma ci-dessous :

9-resistance.odt 4



Classe de premiére Sl

R1 R2
] :I—
3900 59.00
+
R3
I
1.2k{)

Question : Rechercher la résistance équivalente (Req) du montage.

Req = R1+R2 +R3 = 390 + 59 + 1200 = 1649 (2 soit 1,649 k(2

5.2. Montage des résistances en paralléle (dérivation)

L'inverse de la résistance équivalente Red (ou conductance en Siemens) est égale a la somme des
eq
inverses des résistances.

Soit le schéma ci-dessous :

3.00 430 3000

Question : Rechercher la résistance équivalente (Req) du montage.

1 1 1 1 1 1 1
R_eq_ﬂ+—2+ﬁ—ﬁ+%+§—o,35995
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5.3. Montage des résistances en mixte (série et parallele)

Soit le schéma ci-dessous :

R2 R3

| I | | |

2260 2260

R4 R5

Le— Le—

2260 2260
+ R1
3 []3009

Question : Rechercher la résistance équivalente (Req) du montage.
Req23 =226 + 226 = 452 ()
Req45 = 226 + 226 = 452 ()

! 1 1 11
Req2345  Req23 ' Reqds 452 452 004425
Req2345= 22620

Req23 0,00442
Req = Req2345 + R1 = 226,2 + 300 = 526,2 ()

6. Puissance électrique

Si une portion de circuit soumise a une différence de potentiel (ddp), est traversée par un courant I, il
y aura une puissance électrique P mise en jeu dans cette portion de circuit.

La puissance peut s'énoncer selon la formule :
P=UxTI
avec :
* P puissance en watt (W)
* U la tension aux bornes du récepteur en volt (V)

« I:lintensité du courant circulant dans le récepteur en ampeére (A)

7. Choix d’une résistance

Une résistance ou un élément résistif se définit par :

* la valeur de sa résistance
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* la puissance qu'il peut dissiper

« sa tolérance sur la valeur de sa résistance

+ sa technologie (couche de carbone, couche métallique, bobinée, agglomérée, etc.)

Remarque : sur les schémas on ne trouve pas toujours représentée l'alimentation dans sa totalité.

Exemples : (les schémas ci-dessous sont identiques du point de vue fonctionnement)

+

4 \ﬁ
Vee D 2 U A H R2
3.00 430 30010 H ?%Q H Z;IQ H ;foﬂ
Gnd
[ ]
Vee Vee
[ ]
H ?.369 ?::.0 H ?gcm 500 0 [ ao0:
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Les éléments résistifs d'usage courant sont livrées en bande avec le code de 3
marquage « coulsur . i
Les éléments de précision sont marques en clair, ah i o
Les éléments de puissance sont marqués en clair et livrés a l'unité, a Iq—bl =
Puissance | Tolérance | Gammede Dimensions Modéle
Rpyteiog | Yol { . 'y +% | voleuss | 4 [ D | 4 RTC
_ 05 5 0-10MQ | E% BS 25 08 SFRS
Usage Méial 0,5 5 |-3M0 E24 25 19 05 SFRIET
courant film 05 1 1-10MQ E% 6.5 2.5 0.6 MRS25
04 1 £9-1 MO E% 3 19 0.3 MRS16T
: 0,125 001 24 - 100 kgy ElR2 6,5 2.9 06 MRPZ4
Précisi Métal 0.2 0.1 £9. 1 MQ E192 6.2 2o 06 MPR24
film 0,25 0,01 24 - 100 kL E192 10 3 06 MPR34
04 0l £9.1 MO Elx2 10 3 06 MPR3M
: l 5 l- 1M EX 6.5 2.3 05 FROI
}]i[;fcr] 2 J 11 M2 E24 10 14 08 PROZ
] 3 5 I-IMo | EX 10 3.9 08 PR3
3.9 ] 01-820 Ei2 17 ] 08 ACH
3.9 ] 10-6,8 k) EXN 17 3 08 ACH
P 5.8 10 01-820 El2 20 T 08 ACOT
38 3 10-15k0 EM 23 7.9 0.3 ACI7
Bobinée 84 10 01-820 El2 4 3 03 ACIO
84 3 10-15k0 EH 4 8 03 ACIO
12,5 10 01-820 ElZ Jl 1] 08 ACLS
12,9 5 10-22k0 E al ] 08 ACLS
I§ 10 01-820 Ei2 67 10 08 ACH
16 5 10-331k0 EXM &7 ] 08 ACH
0,25 5 100k-10MQ | E24 6.5 2a 06 VRI5
Haute Métal 0,25 10 12M-22M0Q | - El2 6.0 2a 0& VRZs
tension velre 05 5 100k-33M0 | E3 9 37 07 VRIT
: l 9 100k-E8M0 | E24 16,5 6.8 0a VRES
RESEAUX DE RESISTANCES
Réseaux SIL (Single In Line) Réseaux DIL (Dual In Line)
Le3ac 100 MANAANSAANH WALNAOANG
R L L L R £ £ 3 % :
Tl 523533 |2
WAYATAYAYAYA" WYATAAYAATAYE
R=2204a1M0 R=220a1M0Q
Gamme de résequx de résistances & couche métallique I8 W | Gamme de résequx de résistances & couche métallique /8 W
&2 % en boitier EPOXY, au pas de 2,54 mm. a 2 % en boltier céramique, au pas de 2,54 mm.
- Dissipation par A : IBW a70°C. - Dissipation par R : /8 W.
- Tolérance sur B @ £ 2%. - Tolérance sur B+ 2%.
- Coefficient de température : 200 ppm/°C. - Coefficient de température : 100 ppm/°C.
- Tension de service : 200 V max. - Tension de service : 100 V max.
- Température de service : - 55 d + 125 °C. ~ Température de service : - 554 + 125 °C.
- Type | : L83 S BECKMAN ou équivalent. - Modéle 838 BECKMAN ou équivalent.
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8. Le code des couleurs

Les bagues de couleur sur la résistance nous informent sur sa valeur.

Exemple :
| I I rouge, rouge, orange, argent

A '\\ 22 x1000 = 22 k @

Chiffre1  Chiffre2 Multiplicateur Tolérance . . o
a plus ou moins 5%
0 argent § = 0,01 argent § +- 5%
1 or x 0,1 ar +H- 0%
2 nair w1
3 brun x 10
4 rouge x 100
5 arange | x 1000
fi jaune | x 10K
wiolet v vart x 100K
griz 8 blau R LY
iblans 9 wiolet « 10k
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