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che magmatique et magma
eRoclie magmatique : provient de la
cristallisation d'un magma

eMagma = Bain silicaté fondu

*40 a 75 poids % de SiO,

ecomprend trois phases
ephase liquide : 10270 %
ephase solide : enclaves
minéraux cristallisés
ephase gazeuse

¢700°C (m. granitique) a 1200°C (m. basaltique) =
>

evisqueux (mobile) ( ‘
| Polytech’ 2012-13 » GTGC3 \_)

és gfands types de magmas

)

Lesgprincipaux types de magmas sont définis par la
composition chimique :
‘magma basique
SiO, : 45-55 %poids (+) Fe, Mg, Ca  (-) Na, K
Roches : basalte, gabbro
‘magma intermédiaire
SiO, : 55-65 %poids (+) Fe, Mg, Ca, Na, K
Roches : andésite
‘magma acide
i0, : 65-75 %poids (-) Fe, Mg, Ca (+) Na, K
Roches : granite, rhyolite

*_‘g‘-
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@.ﬁu liquide, Synthese

_ Suivi des émissions
Eruption

coulée  p  Volcaniques

de lave S
(extrusives,

effusives)

Surface

cheminée
remontée

du magma'
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Chapitre 5. Magmatisme

5.2. Classification des
roches magmatiques

feldspath
plagioclase




Streckeisen

Diorite/Gabbro d gz
Andésite/Basalte a qz

Grano-
diorite
Dacite

Granite dicglin  Granite
Rhyolite dlcaline  Rhyolite

Syénite alc.

Trachyte alc.
Syéno-diori) iorite
Idspath ST g 7 o L ‘:;,'j:,\s& fuiésite Feldspath
alcalin rachy-basalte/ Basalte  plagioclase

te 2 P
Syénite néphélin ﬁ;:z;;z«:lnqlu: Essexite Théfalite

Phapolite Téphryte Téphryte

Fold:
f

Néphel inite
Leucitite

*Classification basée sur la
proportion de tectosilicates

¥

Droit : volcaniquép
Italigue : p/ufo(r.'iqt{e Feldspathoides
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5.3. Génese des magmas
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5.3. Génese des magmas

a. Les magmas
basaltiques

»

©/&sion des péridotites

’{ empérature (°C) ¢
1000 20000CEAN
L L

Dans la LVZ, le géotherme et
le solidus sont proches mais ...

Liquide
+
cristaux

S OO

\

Géotherme

moyen ]
600 1§’> \ L
& L Mehier (1995)

® +—+0 0 —




f | adiabatique au niveau
f des dor'sales

| Appor'f de chaleur au
‘| niveau des points
chauds




s Jg;{m s Mecanismes (3)
1000 2000

Abaissement du point
> de fusion au niveau des

§Jx —+ho3 D

\4

Liquide
+

cristaux

zonhes de subduction

Liquide

@ Géotherme océanique

Solidus de la pérido che
Solidus de la périd ydratée
Liquidus de la péri

1

@G\Xlec la géodynamique

ACCRETION POINT CHAUD SUBDUCTION

ride
édio-océanique

crolite océanique croate

altération de
la croiite océanique

continentale
lithosphére

DECOMPRESSION
ADIABATIQUE

L]

REMONTEE
MANTELLIQUE
Mécanisme n°1
H

Mécanisme n°2

asthénospheére

ABAISSEMENT
DU POINT DE
FUSION

Mécanisme
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5.3. Génese des magmas

b. Les magmas
granitiques

OU\QHes de mise en place

Encaissant froid
et fragile

Encaissagt fragile [

. ) Ring dyke
p]:ngirn:l;ovx; ( circulaire)

linéaires

Limite de l'auréole

S de mét i
Enclaves des amorphisme

épontes du
massif granitique

Schistosités
et/ou linéations
(voir apparition
de foliations) Enclaves de

Sill (= Dyke
tabulaire)

I'encaissant

b\ ) Polytech’ 2012-13 « GTGC3  modifi¢ d ‘aprés Mehier (1995)




€ © Magma granitique

Température (°C)

600 700 800 900
1 1 1 )

MIGMATITES LIQUIDES
GRANITIQUES

GRANULITES

) Solidus du granite ]
o Simplifié  d ‘aprés Barbey et Libourel (2
.t
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5.4. Cristallisation des
magmas

O
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partielle : basalte
(roche volcanique)

La cristallisation
est le passage d'un
état  désordonné
liquide a un état
ordonné solide

€ @dre de cristallisation

Les séries réactionnelles
(dites aussi séries de Bowen)

€

. N.L. Bowen
(1887-1956)

Anorthite

Olivine (riche en Ca)

Pyroxene
erie
dlsconfmues® e A
Amphibole (riche en Na)
v i
Basse r' y
température [ Muscovite |
xS Quartz
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5.5. Conclusions

O

¢ © Conclusions

Deux grandes catégories de
magmas : basiques et acides

OClassification de Streckeisen
OLien direct avec la géodynamique

OOrdre de cristallisation des
silicates

i » Polytech’ 2012-13 « GTGC3 O
¢
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