Pétrographie et minéralogie

TP6 —roches sédimentaires
TP7 —roches magmatiques
TP8 — roches métamorphiques

» But: description, classification et identification macroscopique




P6 — roches sédimentaires

http://objectif-terre.unil.ch/

Cours niveau 1 et 2 — Introduction a la sédimentologie



Source et genese des roches sédimentaires
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Source et genese des roches sédimentaires

— Le cycle sédimentaire

Roche sédimentaire # sédiment

accumulation non-consolidée
de particules d’origine
minérale, organique ou
chimique.

L’essentiel de ces roches sont formees par
consolidation de sédiments a quelques
kilometres de profondeur



Les méandres encaisseés de la San Juan River, Utah {USA) révélent des couches
horizontales de roches seédimentaires.



Cette riviere transporte des sédiments provenant de l'altération de montagnes en Alaska
Courtesy of Bruce Molnia, Terra Photographics
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Source et genese des roches sédimentaires

—— Exemple d’altération physique
» gelifraction (alternance gel-degel)

Gélifraction et altérations

—— =

— _"tlll-l:l'— {‘_%H.‘_\_—Ti";ﬁ hﬁ;?g%j uﬂ'l'a-":" - :

—_— — .

Les roches poreuses se désagrégent grain par grain.

d'apras "Modern Physical Geography” de &.H. Slrahler el &M, Strahler



Source et genese des roches sédimentaires

— Exemples d’altération chimique
* Dissolution : NaCl + H20 = Na+ + CI- + H20

 Hydrolyze acide (carbonates ou silicates)

CO, co,
co,

COo,

cOo,

AL, Si,0.(OH), (argile)
H:‘l-
2 RO
4 50

2K Al EiSDE"' H?CCI'1+ H.O — Alzsiz 535 (OH) ,+ 4510, + 2H++EHCC|3_
(orthose) (argile) (silice)




Source et genese des roches sédimentaires

—— Exemples d’altération biologique

* plantes (racines), animaux, protistes (bactéries) etc etc

Fhoto: P Kindler
Les rongeurs, comme ce chien de prairie, conlribuent & altérer les roches en
creusant des terriers, amenant ainsi I'air et I'eau de surface en contact avec la
roche saine.
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Source et genese des roches sédimentaires

—— Exemples de mécanismes de transport

* glace

D P Kindlar

Transport glaciaire.

Vu sa forte viscositeé, la glace est capable de transporter des particules de
toutes tailles.

Glacier du Trient, Valals (Suisse), (pholo prise en 1994)



Source et genese des roches sédimentaires

—— Exemples de mécanismes de transport
* glace

* vent

O MASA

Transport eolien.
Photo de 'eruption du volcan Klyuchevskaya (Russie), le 1er octobre 1994,

Les vents empaortent, en supension, un nuage de cendres qui est entre 10 et
14 km dallitude.
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Source et genese des roches sédimentaires

—— Exemples de structures produit par sédimentations

e strates ou couches sédimentaires

& Pascal Kindlsr

L'éperon du Sphinx au Saléve, prés de Genéve (Suisse), est constitué de bancs
calcaires separes par des lits plus argileux. Ces couches se sont accumulées
au fond d'une mer chaude il y a environ 140 millions d'années.



Source et genese des roches sédimentaires
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(1) Altération physique, chimique et biologique
(2) Transport (gravité, eau, vent, glace...)

(3) Sédimentation dans un bassin

(4) Diagenese



Source et genese des roches sédimentaires

—— Processus de la diagenese

« compaction et dissolution (due a une augmentation de la pression en
profondeur)

o
diminution

du valume
general

de la roche

4

La compaction induit en general une reduction de la porosite
et une diminution du volume genéral de la roche.

» Perte en eau contenue dans les pores + augmentation de la densité



Source et genese des roches sédimentaires

—— Processus de la diagenese

« compaction et dissolution (due a une augmentation de la pression en

profondeur) Contacts ponctuels Conltacls longs
. E %
Contacls concavo-convexes Contacts sulurés

— dissolution @ @3



Source et genese des roches sédimentaires

—— Processus de la diagenese

e compaction et dissolution

 cimentation (precipitation de minéraux dans les pores — réduction de la
porosité) grains

8 )il

O

82%

¥ ¥
& P Hindler 2 P Kindlar
Sediment calcaire consolidé. Sediment calcaire consolidé,

Clment carbonatés
—» Preécipitation si conditions physico-chimique (pH, T, saturation) sont favorables



Source et genese des roches sédimentaires

— Processus de la diagenese

» compaction et dissolution
» cimentation

* recristallisation (substitution d’'un mineral par un autre — effetde T et P
avec ou sans changement de volume)

Processus de remplacement :
Tronc pétrifig,

Parc du Yellowstone, USA.

La forét fossile dont fait partie
ce tronc a éte recouverte par
des coulees de boue liees &
des éruptions volcanigues il y a
plus de 40 millions d'années.
Pendant son enfouissement, la
maliere végelale des troncs a
S &té remplacée par de la silice.
L'érosion récente a mis a jour
cette forét fossile dont de
nombreux troncs sonl encore
en position verticale,

© P K e



Classification des roches sédimentaires



Classification des roches sédimentaires

Deux types de classifications:

(1) classification génétique (2) classification minéralogique

[ Roche - mére ] [ Mati?re ]
organique

Roches s Altération Roches
résiduelles et érosion combustibles

/\

Débris Solutions ioniques

Préci t\ Intervention des

Roches Roches d'origine Roches d'origine
détritiques

chimique biochimique




Classification des roches sédimentaires

Roches détritiques: classement en fonction de la granulométrie des clastes

Conglomérat (poudingue

Dimensionen |2 | Terme de la classe Définition

mm de [a limite | @ de taille du granulométrique

de classe ~ sédiment de la roche
- Bloc
256
" 2| Petit bloc
°

4 g Galet Conglomérat
s Granule (gravier) ;
: Sable trés grossier
0,5 9 -Sgbligmssuer

" 0,25 z Sable Gras
0125 g Sable fin

: Sable trés fin
0008 Silt grossier
s "‘g Silt moyen i
0,0156 3 i ﬂy '
0,0078 4 b ;- J
0,0039 § Sit trés fin ' & F. Hindler
;"L’ Argile Argilite ' Détail des conglomeérats de image précédents,
Les conglomérals sont essentisllement constilués de lithoclastes

: g o ¥ ey (fragments rocheux) plus grands gue 2 mm.
La class ?ﬁcanon 44 anulomerrzque La piece de monnaie mesure 23 mm de diametre,



Classification des roches sédimentaires

Roches détritiques: classement en fonction de la granulométrie des clastes

Conglomérat (bréeche)

Dimensionen |2 | Terme de la classe Définition

mm de [a limite | @ de taille du granulométrique

de classe ~ sédiment de la roche
- Bloc
256
8 Petitbloc
64 )

P 2 Galet Conglomérat
3 Granule (gravier) ;
] Sable trés grossier
0,5 9 -Sgbligmssuer

& 0'25 "é Sable Grés
0125 g Sable fin

' Sable trés fin
oo Silt grossier
0,0312 3 = ?no Sittite
0,0156 3 o ﬂyen :
S g Silt tre nﬁ
0,0039 = il
o Argile Argilite

La classification granulométrique



Classification des roches sédimentaires

Roches détritiques: classement en fonction de la granulométrie des clastes

Grés (consolidation de sable)

Dimensionen |2 | Terme de la classe Définition : B e N s W OO
mm de la limite | @ de taille du granulométrique - >, < B o B CRE s o
de classe ~ sédiment de la roche 4 : e R i E
5 ¥ ’
: Bloc & . P :
256 ) . TEW -
a E
B4 g Petit bloc 1;:? 4
4 g Galet Conglomérat :
. Granule (gravier) ;
; Sable trés grossier x4
0,5 9 -Sgbiiigmssmr ;
0125 g Sable fin
' Sable trés fin
.05 Silt grossier
0,0312 ‘g - Siltite
= Silt moyen :
0,0156 = o e, - X X
0,0078 . Sitt fin = s e T @ P Kindler
Silt trés fi
0,0039 % . , Wue microscopique des grés & matrice de Iimage précédente.
o Argile Argilite 2n voit clairement que les grains sont entourés d'une matrice (pate brun-vert).

Les grains sont essentiellement constitués de grains de guartz (q),

La classification granulométrique e fokibpath (1t da mica .



Classification des roches sédimentaires

Roches détritiques: gres - classement en fonction de leur maturité = % de matrice
et en fonction de la composition minéralogique

s %o traction
argileuse

Diminution de la maturité

Fragments
rocheux



Classification des roches sédimentaires

Roches détritiques: classement en fonction de la granulométrie des clastes

Pélites (granulomeétrie fine)

Dimensionen |2 | Terme de la classe Définition
mm de [a limite | @ de taille du granulométrique
de classe ~ sédiment de la roche
: Bloc
256
" 2| Petit bloc
4 E Galet Conglomérat
3 Granule (gravier) ;
] Sable trés grossier
0,5 9 -Sgbligfmssuer
g 0'25 "é Sable Greés
0125 g Sable fin
' Sable trés fin
o Silt grossier
0,0312 3 = ?no Sittite
0,0156 3 o ﬁyen '
e g Silt tré nﬁ
0,0039 = ifeiadid © A Webs
o Argile Argilite

La classification granulométrique

Vue générale de la pélite laminée de la photo précédente. On voit bien
les minces alternances d'argilite brune {grains < 4 microns) et de siltstone clair
[ grains entre 4 el 63 microns),



Classification des roches sédimentaires

Deux types de classifications:

(1) classification génétique (2) classification minéralogique

[ Roche - mére ] [ Mati?re ]
organique

Y
Roches - Altération Roches
résiduelles et érosion combustibles

/\

Débris Solutions ioniques

Précupttahon\\ Intervention des
étres vivants

RO‘CEICS Roches d'origine Roches d'origine
détritiques chimique biochimique




Classification des roches sédimentaires

Roches d’origines chimiques et biochimiques:
- classement en fonction de la composition chimique

ROCHES CARBONATEES ROCHES SILICEUSES

ROCHES ALUMINEUSES ROCHES EVAPORITIQUES



Classification des roches sédimentaires

ROCHES CARBONATEES (calcaires)

—» Minéraux caractérises par le radical CO3
- calcite et aragonite CaCO3
- dolomite Ca,Mg(CO3)2

—» Tres grandes variétés



Classification des roches sédimentaires

ROCHES CARBONATEES (quelques exemples)

o P Kindler

Calcaire biodétritique ; cette roche est formée par l'accumulation de débris de
squeleties ou de coquilles d'organismes, L'image montre un calcaire
biodetritique grossier, riche en mollusgues et en oursins.

Pliocéne, région de Safi, Maroc




Classification des roches sédimentaires

ROCHES CARBONATEES (quelques exemples)

2 P, Kincller

Calcaires construits actuels: petit récil ("patch reef”) au large de Lee Stocking
Island, aux Bahamas.




Classification des roches sédimentaires

ROCHES SILICEUSES

—» Constituées de silice tres finement cristallisée (quartz ou calcedoine)

— > Origine biochimiques (radiolarites, diatomites = roches
formeées par accumulation d’organismes produisant un
squelettes siliceux — radiolaire et diatomees)

— > Origine chimiques = silex



Classification des roches sédimentaires

ROCHES EVAPORITIQUES

—» Roche monominérales formeées par évaporation des solutions
contenant les sels dissous

—* Exemple = gypse CaS0O4, H20
= halite NaCl

i} P Kindler



Classification des roches sédimentaires

Deux types de classifications:

(1) classification génétique (2) classification minéralogique

[ Roche - mére ] [ Mati?re ]
organique
Roches
combustibles

Roches i Altération
résiduelles et érosion

Débris Solutions ioniques

Intervention des
étres vivants

RO‘CEICS Roches d'origine Roches d'origine
détritiques chimique biochimique




Plan d’étude d’une roche sédimentaire



Plan d’'étude d'une roche sédimentaire

» Caracteres géneéraux de la roche
- couleur
- densité
- porosité
- cohésion
- structure d’ensemble (massive, litée)
- texture (isogranulaire, hétérogranulaire, presence d’'une matrice...)

»Caractéeres des constituants
(1) Clastes
- taille
- forme
- proportion
- criteres d’identification (durete, test HCI...)
- si clastes biologiques (classe, genre)
- si clastes lithiques (description complete)
(2) Liant
- matrices ou ciment
- proportion
- criteres d’identification (dureté, test HCI...)

»Conclusion: Nom de la roche = grés grossier, feldspathique a ciment carbonates



SCHEMA CORRECTEMENT ANNOTE AVEC ECHELLE



