L'Histoiredela Terre

» Découpage en éons, eres et périodes geologiques

- ordres de grandeur :

Distance Micromeétre Millimeétre Metre Kilomeétre
(Mm) (mm) (m) (km)




Géochronologie : mesure du temps dans 'histoire de la Terre
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Echelle des temps géologiques :
cons, cres et périodes et zooms successifs
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Echelle des temps géologiques :
liens avec le monde physique et le monde du vivant

I A geological timeline of the Earth — age des plus anciennes roches connues a ce jour
~ dynamique terrestre semblable a aujourd’hui
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Echelle des temps géologiques projetée sur 12 heures
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Trois premiers ¢ons : Hadéen, Archéen et Protérozoique
« ¥4 de I'Histoire de la Terre »

Ediacarien Organismes archaigues de classement incertain ; métazoaires bilatériens

Varangien
Cryogénien Glaciation Varanger
Sturtien

Tonien Formation du continent Rodinia

Sténien Eucaryotes multicellulaires” ©

Ectasien

Calymmien

Emergence du continent Columbia

Premiers eucaryotesM ® ;
atmosphére riche en dioxygéne 0,:

Grande oxydation ; couches rouges ;
glaciation huronienne

oo

Bactéries ; archées ; photosynthése (cyanobactéries) ;
disparition du méthane CH,:

gisements de fer rubané

Formation des océans par condensation de I'eau de 'atmosphére composée de NZ, de CO2 etde CH4 - refroidissement de la Terre ;

HADEEN solidification de la crodte terrestre ;

Grand bombardement tardif.

http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89chelle des temps g%C3%A90ologiques



Quatriéme ¢on : Phanérozoique (avec eres et périodes)
« le dernier s temps de ['Histoire de la Terre »
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Les extinctions de masse

Le phané¢rozoique, dernier des quatre €ons qui se caracterise par une prolifération d'étres
vivants possédant un squelette interne ou externe susceptible d'étre fossilisé, est marqué par

5 extinctions ou crises majeures :

1. Fin de I’ordovicien (-435 millions d’années) : -33% des familles d’animaux marins.

2. Fin du dévonien supérieur (-365 millions d’années) : -22% des familles d’animaux marins.

3. Fin du permien (-245 millions d’années) : -95% des animaux marins et -90% des familles d’animaux terrestres.

4. Fin du trias (-215 millions d’années) : -55% des familles d'animaux terrestres et -22% des familles d’animaux

marins.

5. Limite crétacé-tertiaire (-65 millions d'années) : -75% des familles d'animaux terrestres et -15% des familles

d’animaux marins.
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http://www.futura-sciences.com/planete/dossiers/developpement-durable-biodiversite-ecosysteme-preserver-1015/page/7/



Eres géologiques, biodiversité et grandes extinctions

ABiodiversité Vie cénozoique

Vie mésozoique

Vie paléozoique
:f"’” \\\

Temps,

http://acces.ens-lyon.fr/acces/terre/limites/Temps/echelles-strati/
comprendre/images-1/crisel .jpg

La plus grave des crises fut celle de la fin de 1’¢re
primaire, il y a 245 millions d’années : elle vit
disparaitre la quasi totalité des especes marines dont
les trilobites et les foraminiferes des fonds marins
ainsi que les deux tiers des familles d’insectes et de
vertébres.

La plus connue des crises est survenue a la fin du
Crétace, marquant le début de 1’ere tertiaire (il y a 65
millions d’années) avec I’extinction des dinosaures,
des ammonites et de beaucoup d’autres especes
marines et terrestres.

Periode

Quaternaire

Tertiaire

Crétace

Jurassique

Trias

Perrnben

Carbonifere

Devonien
Siburien

Ordovicien

Cambiien

Figure 1 : Les grandes crises d'extinction de o iodiversité.
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La largeur représente le nombre relatif de groupes vivants
Source © Barbawl, 2000, p.43

Groupes subissant
une extinction de masse

Pléistocéne :
grands mammiferes et olseaux

Crétace :
dincsaures et beaucoup
o especes marines

Triaz :

35% des familles d’animau,
incluant beaucoup de reptiles
et de mollusques marins

Permien :

50% des familles &' animaux,

plus de 95% dies espices marines,
beaucoup darbres, d'amphibiens,
tous les trilobites. ..

Devonien :

20% des familles d'animaio:,
incluant les agnathes,

lex poissons placodermes

et beaucoup de tilobites

Ordovicien :
50% des familles d’animaun,
incluant beaucoup de tilobites

http://www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosbiodiv/content/medias/images/normal/BiodivA2_6t.jpg


http://acces.ens-lyon.fr/acces/terre/limites/Temps/echelles-strati/
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http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89chelle _des temps g%C3%A9ologiques

Extinction du Trias-Jurassique (environ 50 % des espéces)

Premiers dinosaures,
mammiféres ovipares ;
algues calcaires dans les mers ; foréts de coniféres.



Apres I'extinction (5) du crétace :

Eres tertiaire et quaternaire ou « Cénozoique »
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http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89chelle _des temps g%C3%A9ologiques

Evénements majeurs

Agriculture et sédentarisation

Cycles glaciaires dans I'hémisphére Nord ;
extinction des mammiféres geéants |
évolution de 'homme moderne

Abel, Lucy

Séparation de la lignée humaine et de la lignée des chimpanzés

Isolement du continent antarctique et établissement d'un courant circumpolaire

Mombreuses nouvelles espéces de petits mammiféres et surrection des Alpes (cétartiodactyles, rongeurs...).

Premiers périssodactyles, glires, primates...



Epoques géologiques et (pré)histoire de 'humanité
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Ce que les geologues, glaciologues, archeologues ou paléo-climatologues
trouveront un jour a propos de notre époque

Pour évaluer les taux d’extinction actuels, on utilise des modéles dans lesquels
sont représentées les forces qui influent sur cette biodiversité. Ils tendent a
montrer que la richesse du nombre d’especes (dite richesse spécifique) va
s’effondrer dans les années a venir. Le rapport du Millennium Ecosystem
Assessment (2005) (groupe de scientifiques internationaux), évoque la
disparition de 12% des oiseaux, 25% des mammiferes et 32% des amphibiens
d’ici a 2100. Et il ajoute que 20% des récifs coralliens et 35% des superficies de
mangroves ont récemment disparu. Selon d’autres études, les deux tiers de
I’ensemble des espéces vivant sur Terre risquent de s’éteindre d’ici 100 ans
simplement sous I’effet de la destruction de leurs habitats. Si I’on ajoute les
récents travaux concernant I’extinction possible de 15% a 37% des espéces de la
planéte d’ici 2050 sous D’effet du réchauffement climatique, il est possible
d’affirmer, méme si ces études donnent encore lieu a des discussions, que 1’on se
trouve dans une période d’extinction massive. Et c¢’est pourquoi, depuis une
quinzaine d’années, des objectifs de protection des espéces et de leurs habitats
ont été adoptés a différentes échelles.

http://www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosbiodiv/index.php?
pid=decouv_chapA p2&zoom id=zoom a2 1




Une nouvelle période géologique ?

ANTHROPOCENE

ANTHROPOCENE [ﬁtR:lpﬂSEn] n. m. — 2002 (PavL CRUTZEN); DU GREC ANTHROPOS « HUMAIN » ET KAINOS « RECENT »
"1 sfoL. Période la plus récente du Quaternaire, succédant 4 I'Holocéne. ®*2 Changement du régime de 1aétivité

cime

des sociétés induétrialisées amorcé au tournant du 19°™ siécle et causant depuis des bouleversements d'une
ampleur sans précédent au sein de la biosphére terreftre — changement climatique, érosion de la biodiversité,
pollution des mers, des terres et des airs — lesquels commandent un remaniement global de la conscience.

B S¥YN. déprédation, crise environnementale, seuil critique, changement de régime, changament de paradigme, nouelle &re.
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Un peu de lecture, ¢a ne peut pas faire de mal — 9
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