Fiche de cours : Produit scalaire et produit vectoriel.

On se place dans R? un espace vectoriel, muni d’un produit scalaire (espace euclidien).
Produit scalaire
A - Produit scalaire dans 'espace R3
1) w9 =3xy =[x [[7] xcos (u,7)
2) w.v=0u.1v
3) Lep.s.estsymétrique:u .V = vV .U
4) Le p.s. est bilinéaire : Soit k de R, alors on a : (kW) 7=k(w.v)=u.(kv)

B — Propriétés

1°) Inégalité de Cauchy-Schwarz : ||i[’.17| < |Iw|| x ||13|||

Avec égalitéssi (U, V) lié (soit U et ¥ colinéaires)
(u,v)0lié=3(a,b)eK\{0,0}telque ali + bV =0 T kEKtelque ¥ =k

2°) Inégalité de Minkowski.: || Il — 1B < e+ 1l < Il + I #]]]

Cas d’égalité :

[l = IZ ||| = |[lw + ¥ ssil’undes deux vecteurs est nul ou si ils sont colinéaires de sens opposé

(soiti=0ouIkeER_telquev= k)

I+ 7| = ||| + || 7 || ssiun des deux vecteurs est nul ou si ils sont colinéaires de méme sens

(soiti=0oudkeR, telquev=kT)

Produit vectoriel.

1°) Définition du Produit vectoriel dans E espace euclidien de dimension 3.
Dans une base orthonormée

n |X2 Y2|
X1 V1 / ))((31 };,31 \ X2-Y3 — X3.Y2
UATV=[X|A|Y2 )= | - |x3 y3| = X3.¥1 —X1.¥3
X3 y3 X1 Vi X1-¥2 = X2: )1

o vl

X2 Y2

2°) Propriétés.
e L’application produit vectoriel est bilinéaire et antisymétrique (W AV = — ¥ AU).

o (%U,P)estliée @ WADB=0
e (UnD)LuWet(WAD)LY

o [ AD|= RNV X |sin@,v)]

e L’aire du parallélogramme construit sur i et Vestégalea:||w A ¥ ||

e Double produit vectoriel : WA AwW)=(w.w)d — (&.9)W]

e Identité de Jacobi : T A(BAW)+ T A(BAG)+ WA (EAD)=0]
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