


Les capteurs numérigues

Les capteurs numériques donnent en sortie unenfaéel Par exemple, si une grandeur physiqudt cro
de maniere linéaire, la sortie du capteur qui vaésurer donnera soit une information du type “
TOR ”(Tout Ou Rien), un train d’impulsion ou un égiillonnage.

- tout ou rien (TOR) : il informe sur I'état d’'un systeme ne pouvantiavype deux états stables
comme par exemple une vanne. Si cette vanne estteywon affectera a la sortie du capteur un “0”
ou un “ 1 " logique selon la volonté du concepteurcdpteur et la sortie prendra I'autre valeur si elle
est fermée. Ce type de montage est dit “ bivalert'ést le fait que la sortie du montage ne peut
prendre que deux valeurs (ouvert/fermé,1/0).

- train d’'impulsions : chaque impulsion est I'image d’'un changementad.dar exemple, un codeur
incrémental donne un nombre fini et connu d’imparsi par tour .

- echantillonnage: c’est I'image numeérique d’un signal analogiquassta forme d’'un “ escalier ” (on
retrouve cette caractéristique en sortie des ctiggeurs analogiques / numériques). Pour un

intervalle de tension d’entrée, correspond uneeseaieur de la sortie.
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Echantillonnage :

NUMERISATION D'UN SIGNAL ANALOGIQUE
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Numérisation en 4 bits pour simplifier
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Train d’'impulsions : (merci a Patrick ABATI !11)
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Les capteurs analogiques

Les capteurs analogiques servent a transformernamelgur physigue en un autre type de
variationd'impédance , de capacité, d'inductance ou de tewsi. Un signal est dit
analogique si I'amplitude de la grandeur physiqud ceprésente peut prendre une infinité de
valeurs dans un intervalle donné. Ainsi, on perg due la tension de secteur sinusoidale
(230VACQC) est un signal de type analogique .

- signal continu: c’est un signal qui varie “ lentement ” dans le temps e
gu’on retrouve en sortie d’'une sonde de températigreression ou encore
d’'une photo résistance.

- temporel : c’est la forme de ce signal au cours du temps. Clessti éa trace
du signal sur I'écran d’'un oscilloscope.

- frequentiel : c’est le spectre fréquentiel qui transporte I'nfiation désirée :
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Généralités sur les capteurs




Détinition d'un capteur

Détinition :

Un capteur est un dispostitit qui transforme une grandeur physique
d'entree, appeléanesurande, en une grandeur de nature ¢lectrique.

Exemple
Capteur Mesurande  G. Electrique

Microphone Pression Tension




Localisation du capteur dans la
chaine

Mezsurandes

Chaine

Capteurs
p d'acquisition —— Calculateur

* Les capteurs sont les premiers e¢lements de la chaine.

« Ce sont les interfaces entre le "monde physique” et le
"monde electrique”.







Capteurs actifs

Ces capteurs sont basés sur des effets physiques permettant de
transformer directement le mesurande en grandeur ¢electrique.

Exemples :

Mesurande Eftet Grandeur de sortie
Temperature thermoelectricite Tension
Force, Pression plezo-¢lectricite Charge




Capteurs passifs

Le capteur est un materiau uftilise en tant qu' impedance dont
['un des parametres est sensible au mesurande.

Exemples

Mesurande  caracteristique electrique Materiau
Temperature  Résistivite cutvre, platine
Flux optique Reésistivite semi-conducteurs

La mesure de I'impedance permet ensuite de déduire la valeur
du mesurande.

Cette mesure necessite ['utilisation d'un conditionneur.




Mesurande Caractéristique électrique | Types de matérianx
sensible ulilisés
Température Reésistivite Metaux © platme, nickel.
CLIVTeE.
Semi-conductews.
Trés basse ternpérature Constante diélectrique Verres.

Flux lummeux

Résstiviie

Seml-conductews.

Détormation

Résstiviie

Perm éabilité magnétique
=

Alhages de mekel, silicium
dopé.

Alhage ferromagnétique.
L in

Position (aimant)

Résistiviie

Matériaux magnétorésistants
: bismuth, antimoniure
d’mdium.

Humidité

Résistivite |
Constante dié

ectrigque

Chlomure de [1thium.
Alumine ; polyméres.
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