
 

ObjectifObjectifObjectifObjectif    :::: � Etudes des Réactions Acido-Basiques => TRANSFERT de PROTON H+ 

I. I. I. I. Couple AcideCouple AcideCouple AcideCouple Acide----BaseBaseBaseBase 
AcideAcideAcideAcide    :::: Acide = Espèce susceptible de LIBERER un Proton H+ => Noté AH 

 Base = Espèce susceptible de CAPTER un Proton H+ => Noté A- 

=> Réaction ACIDO-BASIQUE = Echange de PROTON H+ entre un acide et une base 

CouplCouplCouplCoupleeee    AcideAcideAcideAcide----BaseBaseBaseBase    :::: AH / A- => Réaction     A H A H− ++�  

Hydrolyse dans lHydrolyse dans lHydrolyse dans lHydrolyse dans l’’’’eaueaueaueau    :::: ( ) ( ) ( ) ( )2 3aq l aq aqAH H O A H O− ++ +�  (Dissolution dans l’eau) 

Constante dConstante dConstante dConstante d’’’’AciditéAciditéAciditéAcidité    :::: 
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=> Constante d’Acidité = KA = Constante de la dissolution de l’acide dans l’eau – Chaque couple a le sien… 

Rmq : KB pour l’inverse ( ) ( ) ( ) ( )2aq l aq aqA H O AH HO− −+ +�  [ ] 3 e
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Types dTypes dTypes dTypes d’’’’ACIDESACIDESACIDESACIDES / BASES / BASES / BASES / BASES    :::: 

Acide FORT : Se Dissocie ENTIEREMENT dans l’eau – Réaction Totale  KA � +∞ � Base Indif. 
Acide FAIBLE : Ne se Dissocie PAS ENTIEREMENT – Réaction Partielle  KA Faible � Base Faible 
Acide INDIFFERENT : Ne se Dissocie PAS DU TOUT dans l’eau – Réaction Nulle KA � 0 � Base Forte 

Couples de lCouples de lCouples de lCouples de l’’’’EAUEAUEAUEAU    :::: - 3 2/H O H O+
 de constante 1AK =  => ( ) ( ) ( ) ( )3 2 2 3aq l l aqH O H O H O H O+ ++ +�  

- 2 /H O HO−
 de constante 

1410A eK K −= =  => ( ) ( ) ( ) ( )2 2 3l l aq aqH O H O H O HO+ −+ +�  

=> Espèce AMPHOTERE (adjectif) – L’EAU est un AMPHOLYTE (nom) = A la fois Acide et Base… 
 

Echelle de pKEchelle de pKEchelle de pKEchelle de pKAAAA    :::: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IIIIIIII. . . . Prévisions des RéactionsPrévisions des RéactionsPrévisions des RéactionsPrévisions des Réactions 

MéthodeMéthodeMéthodeMéthode    :::: 
- Tracer l’échelle de pKA avec tous les couples acido-basiques 
- Entourer les espèces non négligeables 

(Attention, un acide fort apparaît sous la forme H3O+) 
- Règle du Gamma = L’Acide la plus fort réagit avec la Base la plus forte 

ExempleExempleExempleExemple    :::: 

- Acide éthanoïque :  3 3/CH COOH CH COO−
 - 1 4,8ApK =  

- Ammoniaque : 4 3/NH NH+
 - 2 9,2ApK =  

=> 3 3 3 4NH CH COOH CH COO NH− ++ +�  

Constante de réaction : 
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Résumé deRésumé deRésumé deRésumé de cours  cours  cours  cours ––––    CMCMCMCM5555    ––––    Réactions Réactions Réactions Réactions AcideAcideAcideAcide----BasesBasesBasesBases    –––– 1/ 1/ 1/ 1/2222  

H30+ 

Base Forte : 
pKpKpKpKAAAA NON DEFINI NON DEFINI NON DEFINI NON DEFINI    

dans ldans ldans ldans l’eau’eau’eau’eau    

H2O 

H2O HO- 

Acide Fort : 
pKpKpKpKAAAA NON DEFINI NON DEFINI NON DEFINI NON DEFINI        

dans l’eaudans l’eaudans l’eaudans l’eau    

0000    

14141414    

Force des Force des Force des Force des 
BASES BASES BASES BASES 
FaiblesFaiblesFaiblesFaibles    

( )ApK ր     

Force des Force des Force des Force des 
ACIDES ACIDES ACIDES ACIDES 
FaiblesFaiblesFaiblesFaibles    

( )ApK ց  AH A- 
Couple Base / Acide Faible 

Acide Indifférent : 
pKpKpKpKAAAA    NON DEFININON DEFININON DEFININON DEFINI    

dans l’eaudans l’eaudans l’eaudans l’eau    

Base Indifférente : 
pKpKpKpKAAAA    NON DEFININON DEFININON DEFININON DEFINI    

dans l’eaudans l’eaudans l’eaudans l’eau    

0 0 0 0 < < < < pKpKpKpKAAAA < < < <    14141414    

ATTENTIONATTENTIONATTENTIONATTENTION    :    :    :    :    pKpKpKpKAAAA    DDDDEFINIEFINIEFINIEFINI    UNIUNIUNIUNIQUEQUEQUEQUEMENTMENTMENTMENT        
pour un acide faible ou une base faible pour un acide faible ou une base faible pour un acide faible ou une base faible pour un acide faible ou une base faible     

ACIDESACIDESACIDESACIDES    BASESBASESBASESBASES    

Acide Faible : 
0 < pKA < 14 

Base Faible : 
0 < pKA < 14 

pKA1 
4,8 

pKpKpKpKAAAA    

NH4+ NH3 
pKA2 
9,2 

CH3COO
H 

CH3CO
O  

Dans le sens du Gamma : 

10∆⇒ = ApKK  
Dans le sens inverse du Gamma : 

10 ApKK − ∆⇒ =  



 
 

Méthode de la Réaction PrépondéranteMéthode de la Réaction PrépondéranteMéthode de la Réaction PrépondéranteMéthode de la Réaction Prépondérante    ::::    
 
 
 
 
 
 

IIIIIIII....1.1.1.1.    Monoacide Fort dans lMonoacide Fort dans lMonoacide Fort dans lMonoacide Fort dans l’’’’EAUEAUEAUEAU 

1
0

:
0, 01 .

Acide Chlorhydrique H Cl
Ex

c m ol L−


 =

 

Réaction : 
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=> Tout se dissocie en H3O+ , Résultat ci-contre : 
=> L’acide le plus fort dans l’eau est le H3O+ 
 

IIIIIIII....2.2.2.2.    Monoacide FMonoacide FMonoacide FMonoacide Faible aible aible aible dans ldans ldans ldans l’’’’EAUEAUEAUEAU 
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Rmq : Réaction Partielle de dissociation de l’acide dans l’eau, la majorité reste sous forme de HCOOH / Très peu de HCOO- 
1. Echelle de pKA ci-contre : 

=> RP :  ( ) ( ) ( ) ( )2 3aq l aq aqH C O O H H O H C O O H O− ++ = +  

=> Cstte :  [ ]
33,7510 10 EQ EQA

EQ

HCOO H O
pK

A HCOOH
K K

− +   
   − −= = = =  

2. Réaction NON QUANTITATIVE – On est déjà proche de l’équilibre… 
=> On calcule la quantité de H3O+ apportée par cette réaction prépondérante 

4. Tableau d’avancement : 
EI (mol.L-1) 

0 0,5c =  solvant - 10-7 

À t (mol.L-1) c0 - ξV solvant ξV ξV + 10-7 

Ainsi : 
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Avec les 2 hypothèses de simplification habituelles (que l’on n’oubliera pas de vérifier a posteriori) 

Hyp 1 – Autoprotolyse négligeable :   7 110 .V m ol Lξ − −≫  

Hyp 2 – Dissociation de l’acide très faible :  0V cξ ≪  

Ainsi :  
3.75 3 1 2 1

0 0, 5 10 9, 99.10 . 1, 0.10 .V AK c mol L mol Lξ − − − − −= = × = ≈  

=> Calcul du pH de la solution : 3log 2,00pH H O+ = − =   

5. Vérification des hypothèses : Avec les concentrations ou directement les pH et pKA 
7 1

0 010 . 1 6Vc m ol L c pHξ − −⇒ ⇔ + < <≫ ≫  (Avec un facteur 10 => PH+/-1) 

Rmq : Ions en présence : [ ]
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0.49.10 . ...

1,00.10 .

V

V

e

H O HCOO mol L Peu Dissocié

HCOOH c mol L Reste la Majorité

HO K H O mol L Solution Plus Acide

ξ

ξ

+ − − −

− −

− + − −

   ≈ = = ⇒    = − ≈ ⇒

   = = ⇒   

 

Avec Avec Avec Avec PPPPlusieurs Acides ou Bases Faibleslusieurs Acides ou Bases Faibleslusieurs Acides ou Bases Faibleslusieurs Acides ou Bases Faibles    :::: 
=> Faire les RP les unes après les autres, et lorsqu’il n’y en a plus de quantitative, on est déjà proche de l’équilibre 
=> On peut alors chercher la principale source de H3O+ et calculer le pH… Voir Exos du TD… 

IIIIIIIIIIII....    Diagramme de PrédominanceDiagramme de PrédominanceDiagramme de PrédominanceDiagramme de Prédominance (Voir Poly Suivant) 

IIIIVVVV....    DDDDosage Acidoosage Acidoosage Acidoosage Acido----BBBBasiqueasiqueasiqueasique (Voir Fiche Méthode sur les Dosages) 

Résumé deRésumé deRésumé deRésumé de cours  cours  cours  cours ––––    CMCMCMCM5555    ––––    Réactions Réactions Réactions Réactions AcideAcideAcideAcide----BasesBasesBasesBases    ––––    2222////2222  

OUI OUI OUI OUI ----  K >> 1  K >> 1  K >> 1  K >> 1    

Réaction 
Quantitative ? 

K >> 1 

� Classer les couples sur l’échelle  de pKA 
� Entourer les espèces en quantité importante 

1111....    

� Identifier la RP (GAMMA) 
(REACTION PREPONDERANTE) 

2222....    � Faire le nouveau bilan  
des quantités non négligeables 

3333....    

� Simplifier les équations  
et résoudre (Calcul du pH)  

4444....    

� Vérifier les hypothèses  
utilisées lors des simplifications 

5555....    

NNNNON ON ON ON 
KKKK<<1<<1<<1<<1    

pKA 

H3O+ 0 

H2O HO- 14 

H2O 

pKA 

H30+ H2O 

H2O HO- 
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14141414    

 HCOO- 3333,,,,75757575     HCOOH 

Base Acide 


