La fonction exponentielle Cours

CHAPITRE 12 : LA FONCTION EXPONENTIELLE

La fonction logarithme étant une bijection de ]0,+o0 sur | —o0,+o0[, elle admet une fonction

réciproque appelée exponentielle et notée exp (ou x> e")

y=e x=Iny
xe|-oo, 40| g ye0,+of
Propriété

En remplacant dans le cadre de droite y par sa valeur tirée du cadre de gauche, on a :
Vxe]|-oo,+o] In(e*)=x

De méme, en remplacant dans le cadre de gauche x par sa valeur tirée du cadre de droite, on a (en

remplacant y par x) :
Vxe]0,+o| M =x
Comme indiqué y e ]0,+o[, donc Vxe]|-o0,+oo] e >0

De plus €’ =1 (puisque In1=0)

YVaeR VbeR et =e" &

1
VaeR, e’ =—

e
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YaeR VbeR e“’b:e—b
e
VYaeR VneN (e)'=¢e"
Exemple

e —1 . )
0 est impaire.

Montrer que la fonction définie sur R par f(x)=

ex
Puisque VxeR, e" >0 donc ¢'+1>0, donc la fonction est bien définie sur R

L -1
et xe R=—-xeR deplus f(—x)=e_ 1=
e +1

_1-€ ——ex_l:—f(x)

1+e* e +1

L
ex
ix+l
e

La fonction f'est impaire.

3.1. Sens de variation

Propriété

La fonction exponentielle est strictement croissante sur R

Conséquence

Résolution d’équations et d’inéquations :

VaeR, VbeR e <= a<b

VaeR, VbeR e =" <> a=>b
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3.2. Limites usuelles

lim e* =+

X—>400

Au chapitre 10 « fonction logarithme népérien » , on a trouvé

Vxe[l,+o] Jx>Inx
puisque Vxe[1,+o0o] x2+/x
alors Vx e[ 1,+oo]| x>Inx

en utilisant la croissance de la fonction exponentielle

Vxe[l,+0] e > =x

et lim x=+o0 alors lim e =+

X—>+0 X—>+0

lime* =0

X—>—00

_ 1
Posons X =—x , alors e* =¢™* =— etquand x — —o0 alors X — +o
e

puisque lim LX =0 alors lime* =0

Xoto o X—>—0

x—0 X

Le nombre dérivé de exp en 0 est ¢’ =1 . Mais ce nombre dérivé est aussi :
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X 0 X
. -1
lim < =lim< =1
x>0 x — x—0 X
D’ou la limite cherchée.
3.3. Dérivée de la fonction exponentielle
La fonction exponentielle est dérivable sur R et est égale a sa fonction dérivée
VxeR, (e')'=e"
3.4. Tableau de variation
X |-o0 +00
S (%) +
b +00
f@®) 0
-
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3.5. Courbe représentative

Remarque

Soit (C) la courbe représentative de la fonction exp dans un repére (O, 7 , )
La tangente a la courbe au point d’abscisse (1,e) est la droite d’équation y =x e, elle passe par

le point O

La tangente a la courbe au point d’abscisse (0,1)est la droite d’équation y=x+1.
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